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1. UvoD

Zasady protipoZiarnej bezpecnosti stavby, ktora je jednou zo zékladnych poZiadaviek na stavby
a je zakotvena v smernici Rady ¢. 89/106/EHS, su rozpracované vo vyhlaske Ministerstva vnatra
Slovenskej republiky €. 94/2004 Z. z. Jednou z najddlezitejSich otazok spravneho fungovania
poziarnotechnickych, technickych a technologickych zariadeni (dalej len ,zariadeni v prevadzke
pocas poZiaru“) v stavbe je spravna realizacia elektrickych inStalécii s kdblovymi rozvodmi, ktoré
zabezpeduju dodavku elektrickej energie pre tieto zariadenia. Bez spravneho navrhu projektu
a spravnej realizacie poziadaviek projektu kablovych rozvodov je nemozné zabezpedit
poziadavky tejto vyhlaSky na zabezpe€enie dodavok elektrickej energie pre zariadenia aj pocas
pozZiaru. V takom pripade je ohrozend samotnd podstata a ciel, ktorym je ochrana zdravia
a Zivotov v pripade poZiaru. Preto sme povazovali za potrebné v nadvaznosti na vydanie novej
normy STN 92 0205, ktora rieSi problematiku funkénej odolnosti elektrickych kablovych systémov
v poziari, spracovat tento dokument ako smernicu pre navrhovanie, realizaciu a kontrolu. Téato
verzia je v poradi Stvrtou verziou TN APPO 002 2008.03.

Zmeny oproti predchadzajucej verzii

Predchadzajuca verzia TN APPO 002 2009.03. bola doplnena v prilohe €.21 o konkrétne hodnoty
redukéného sucinitefa vplyvu konStrukcie kébla. DoSlo k zmenam v kapitoldch 5 a 6. Zmena
predchadzajucej verzie v kapitole 5 je spbsobena zmenou a doplnenim klasifikaénych moznosti
uloZenia kablov v skiSobnej norme STN 92 0205:2009. V kapitole 6 boli doplnené vSeobecné
poziadavky aj s triedami funkénej odolnosti pre obvody konkrétnych zariadeni v prevadzke pocas
poziaru. Kapitola 9 bola doplnen& o vSeobecné poziadavky na projektovanie a realizaciu KSFO.
Zmena vV kapitole 13. je spbsobena novelou vyhlaSky MVSR ¢€.121/2002 Z.z. o poZiarnej
prevencii. Vzhlfadom na vytvorenie nového TN APPO, ktory bude rieSit samostatne problematiku
tesneni prestupov bola, kapitola 8 upravena. Nova verzia bola doplnena v textovej aj v prilohovej
Casti.

1.1. Zoznam pravnych predpisov a technickych noriem
1.1.1. Préavne predpisy
1. Zakon €. 90/1998 Z. z. o stavebnych vyrobkoch v zneni neskorSich predpisov

2. Zakon ¢. 50/1976Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)
v zneni neskorSich predpisov

3. VyhlaSka Ministerstva vnutra Slovenskej republiky €. 94/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju
technické poziadavky na protipoziarnu bezpecnost pri vystavbe a pri uZivani stavieb
v zneni vyhlaSky Ministerstva vnutra Slovenskej republiky ¢. 307/2007 Z. z.

4. VyhlaSka Ministerstva vnutra Slovenskej republiky ¢. 605/2007 Z.z., o vykonani kontroly
protipoZiarnej bezpecnosti elektrického zariadenia

5. VyhlaSka Ministerstva vnutra Slovenskej republiky €. 121/2002 Z.z., o poZiarnej prevencii
v zneni vyhlasky ¢. 259/2009 Z.z.

6. VyhlaSka Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 158/2004
Z.z., ktorou sa ustanovuju skupiny stavebnych vyrobkov s uréenymi systémami
preukazovania zhody a podrobnosti o pouZivani znaliek zhody v zneni vyhlaSky
Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 119/2006 Z.z.

1.1.2. Technické normy
= STN 73 0802 Poziarna bezpecénost stavieb. Spolo¢né ustanovenia

= STN 73 0834 PoZiarna bezpenost stavieb. Zmeny stavieb
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= STN 92 0111 Protipoziarne zariadenia. Grafické znaCky a vykresy poziarnej ochrany.
Specifikacia

= STN 92 0201 -1 PoZiarna bezpeénost stavieb. Spoloéné ustanovenia Cast 1: PoZiarne
riziko, velkost poziarneho Useku

= STN 92 0201-2 PoZiarna bezpeé&nost stavieb. Spoloéné ustanovenia Cast 2: Stavebné
konStrukcie

= STN 92 0201-3 PoZiarna bezpeé&nost stavieb. Spolo&né ustanovenia Cast 3: Unikové
cesty a evakuacia

= STN 92 0205 — Spravanie sa stavebnych materialov a vyrobkov v poZziari. Zachovanie
funk&nej odolnosti elektrickych k&blovych systémov. PoZiadavky a skusky.

= STN EN 1363-1 SkiSanie poziarnej odolnosti. Cast 1: Zakladné poZiadavky: 2001 (92
0808)

= STN EN 1366-3 — SkuSanie poziarnej odolnosti prevadzkovych zariadeni. Cast 3:
Tesnenia prestupov

= STN EN 1366-5 - Sku3anie poZiarnej odolnosti prevadzkovych zariadeni. Cast 5:
InStalacné kanaly a Sachty

= STN EN 13 501-1- Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov
stavieb. Cast 1: Klasifikacia vyuzivajuca Udaje zo skuSok reakcie na ohen

= STN EN 13 501-2 — Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov
stavieb. Cast 2: Klasifikcia vyuZivajuca Udaje zo skuSok poZziarnej odolnosti (okrem
ventilaénych zariadenti)

= STN 33 2000-2 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 826: Elektrické inStalacie
budov

= STN 33 2000-5-52 Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Kapitola 52: Elektrické rozvody

= STN 33 2000-5-56 Elektrické intalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Kapitola 56: Napajanie na bezpe¢nostné ucely

= STN 33 2130 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

= STN 34 1610 Elektrotechnické predpisy Elektricky silnopridovy rozvod v priemyselnych
prevadzkach

= STN 34 2300 Predpisy pre vnitorné oznamovacie obvody
= STN 34 1050 Predpisy pre kladenie elektrickych silnopridovych vedeni

= STN EN 50266-2-2 Spolo¢né metddy skaSok kéblov v podmienkach poziaru. Skuska
vertikalne Sirenym plamenom vertikalne uloZenych vodi€¢ov alebo kablov vo zvazkoch

= STN EN 50267-2-2 Spolo¢né metody skisok kablov v podmienkach poziaru. Skusky
plynov vznikajucich pri horeni materialov kablov. Cast 2-2: Postupy — Ur&enie stuprfia
kyslosti plynov poc¢as horenia materidlov kdblov meranim pH a vodivosti

= STN EN 61034-2: 2006 VSeobecné skusobne metody kablov v podmienkach poziaru.
Meranie hustoty dymu pri horeni kdblov za definovanych podmienok. Cast 2: SkaSobny
postup

= STNIEC 60331-21, -23 Skusky elektrickych kablov v podmienkach poziaru. Celistvost
obvodu.

= STN EN 50200 SkusSobna metdda poziarnej odolnosti nechranenych kablov malych
priemerov urenych na pouZitie v nidzovych obvodoch
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= STN EN 50362 SkuSobna metdda poziarnej odolnosti nechranenych silnopradovych
a kontrolnych kéblov velkych priemerov uréenych na pouzitie v nidzovych obvodoch

= STN EN 61537 Systémy Zlabov a roStov na prisluSenstvo kablov

1.2. Definicie

Kablovy systém — podfa STN 92 0205 zahfha silové kable, izolované silové vodice, inStalacné
kable avodic¢e pre telekomunikacie a zariadenia na spracovanie dat, pripojnicové vedenia,
kablové kandly, oblozenia spojovacich prvkov, nosné konstrukcie, drziaky a prichytky.

Funkéna odolnost elektrického kablového systému v poziari (dalej len ,funkéna odolnost®)
schopnost systému odolavat dany ¢as pésobeniu rozvinutého poZiaru podla normovej teplotnej
krivky podla STN EN 1363-1, bez vzniku skratu elektrického prudu medzi vodiémi kébla, vodi¢om
kabla a nosnym systémom alebo bez prerusenia elektrického obvodu.

Trieda funkénej odolnosti PS — podla STN 92 0205 je to klasifikacia elektrického kablového
systému vyjadrujuca dobu v minutach, po€as ktorej bolo splnené kritérium zachovania funkénej
odolnosti v poziari napr. PS30

Normova (Standardna) konstrukcia — konstrukcia na ulozZenie kablov definovana v norme STN 92
0205 materidlom konStrukcie, geometrickymi rozmermi jej vyhotovenia, upevnenia do konstrukcie
stavby a dovolenym vdhovym zatazenim uloZenych kablov .

Nenormova (neStandardna) konstrukcia — konstrukcia na uloZenie kablov, ktora nie je definovana
v norme STN 92 0205. Je to konStrukcia, ktorej geometrické rozmery vyhotovenia, upevnenia do
stavebnej konstrukcie, dovolené maximélne zatazenie je iné ako definuje norma STN 92 0205
a funkéna odolnost tohto systému bola preukazana skiaskou podla tejto normy.

Nezavisly obvod napajania na bezpecnostné Ucely - obvod elektrického napdjania alebo
ovladania na bezpecnostné ucely, ktory je nezavisly od inych obvodov podfa STN 33 2000-5-56

PoZiarna odolnost’ stavebnej konStrukcie — schopnost stavebnej konsStrukcie odolavat G¢inkom
poziaru urcity ¢as tak, aby nenastalo poruSenie jej funkcie. Je charakterizovana medznymi stavmi
poziarnej odolnosti a klasifikaénym &asom v minatach. Napriklad REI 30 — konstrukcia spifia
kritérium nosnosti a stability, celistvosti a tepelnej izolacie po¢as 30 minat (STN 92 0201 — 2).

Medzné stavy poziarnej odolnosti:

R — nosnost a stabilita

E- celistvost

| —izolacia

W — radiacia

Horlavost stavebnych latok —je v prilohe ¢.1, tabulka 1

PozZiarna konStrukcia — kazda stavebna konStrukcia alebo systém, od ktorého sa vyzaduju
protipoZiarne vlastnosti

Poziarny most — &ast poZiarnej deliacej konstrukcie, ktord nespifia poZadovani poZiarnu
odolnost

Vyrobca stavebného vyrobku — pravnicka alebo fyzick& osoba - podnikatel, ktory vyrobil stavebny
vyrobok

Zhotovitel' poziarnej konsStrukcie - pravnicka alebo fyzick4 osoba - podnikatel, ktory zhotovil
poziarnu konstrukciu na stavbe alebo realizoval zabudovanie stavebného vyrobku do stavby

1.3. Skratky
KSFO - kablovy nosny systém s funkénou odolnostou v poziari

PK - poziarna konstrukcia, typ ZH — typ zhotoveny na stavbe
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2. NORMOVE KONSTRUKCIE NOSNYCH KABLOVYCH SYSTEMOV

2.1. Zraby
2.1.1. Popis systému

Kéablové zlaby spinaju poziadavky normy STN 92 0205 ako normové systémy pre triedy
funkénej odolnosti PS30 az PS90. PouZivaju sa kablové Zlaby s bo¢nicami s vySkou 60mm a
hribkou materialu 1,5 mm.

Spojenie Zlabov je mozné volit fubovolne medzi jednotlivymi upeviiovacimi bodmi, pri€om
sa pouZiva spojka v bocnici Zlabu a pridavna liSta na jeho dne. Zaistenie vyloznika pridavnou
zAavitovou tycou sa realizuje na vylozniku, resp. hned vedla neho.

2.1.2. Z&kladné technické udaje

Rozstup podpier: max.1,2 m

Hmotnost uloZenych kablov: max. 10 kg/m

Pocet trés na zavese: max. 3 trasy nad sebou pre rozstup 1,2 m
Sirka zlabu: 100, 200, 300 mm

2.1.3. Montaz na strop
Existuje niekolko moznosti montaze k&blového Zlabu zo zavesnym systémom na strop:

a) Kablovy Zlab je ulozeny na vylozniku, ktory je upevneny na profilovy zaves upevneny do
stropu. Zavitova ty¢ sa namontuje cez koniec vyloZniku na strop. Zavitova ty¢ je upevnena
pomocou strmena alebo priamo na hmozdinku s vnatornym zavitom. Tymto spésobom je
mozné inStalovat az tri kablové Zlaby nad sebou. (Priloha 2, obr.1)

b) Kablovy Zlab je ulozeny na prie€ny profil, ktory je zaveseny zo stropu pomocou dvoch
zavitovych ty¢i (Priloha 2, obr.2)

c) Dva kébloveé Zlaby uloZzené na jednom vyloZniku alebo prie€nom profile (Priloha 2, obr.3)

2.1.4. Montaz na stenu

Kéblové Zlaby je mozné montovat na stenu priamo pomocou upevneného vyloznika. Na
jednom vylozniku m6zu byt namontované aj dva zlaby. Zavitové tyée mézu byt namontované:

a) Kolmo na strop (Priloha 3, obr.1)
b) Sikmo pod uhlom 45° (Priloha 3, obr.2)

2.1.5. Spajanie Z l'abov

Spéjanie jednotlivych dielov Zlabov sa realizuje pomocou spojky, ktora je umiestnena na
boénici Zlabu s vnatornej strany a ma podla normovanej konstrukcie minimalnu dizku 190 mm.
Upeviovacie skrutky a matice s velkostou zavitu M8 a podlozky s priemerom @8. Detail spoja
je v prilohe €.3 na obr. 3.
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2.2. Rebriky
2.2.1. Popis systému

Kablové rebriky spifiaji poziadavky normy STN 92 0205 ako normové systémy pre triedy
funk&nej odolnosti PS30 az PS90. PouZivaju sa kablové rebriky s bo&nicami vysokymi 60 mm
a hrubkou materialu 1,5 mm. Vzdialenost medzi prieCkami je 150 mm. Spojenie rebrikov je
mozné volit fubovolne medzi jednotlivymi opornymi bodmi, pri€om sa pouZiva spojka ktora
je s boénicami rebriku uchytena Styrmi skrutkami s maticami. Zaistenie vyloznika pridavnou
zavitovou ty€ou sa realizuje hned vedla vyloznika.

2.2.2. Z&Kkladné technické udaje

Rozstup podpier: max.1,2 m

Hmotnost uloZzenych kablov: max. 20 kg/m

Pocet tras na zavese: max. 3 trasy nad sebou pre rozstup 1,2 m
Sirka kablového rebrika: 200, 300, 400 mm

2.2.3. Montaz na strop
Existuje niekolko moznosti montaze kablového zlabu zo zavesnym systémom na strop:

a) Kablovy rebrik je uloZzeny na vylozZniku, ktory je upevneny na profilovy zaves upevneny
do stropu. Zavitova ty¢ sa namontuje Specidlnou spojkou umiestnenou tesne vedla
vyloznika na bocnici rebriku. Zavitova ty¢€ je upevnena pomocou strmena alebo priamo
na hmozdinku s vnatornym zavitom. Tymto spdsobom je mozné inStalovat’ az tri kablové
rebriky nad sebou. (Priloha 4, obr.1)

b) Kablovy rebrik je uloZzeny na prie¢ny profil U, ktory je zaveseny zo stropu pomocou dvoch
zavitovych tyci (Priloha 4, obr.2)

c) Dva kablové rebriky uloZené na jednom vyloZniku alebo prie€nom profile

2.2.4. Montaz na stenu

Kablové rebriky je mozné montovat na stenu priamo pomocou upevneného vyloznika.
Zavitova ty¢ sa montuje na kablovy rebrik pomocou 3Specialnej spojky upevnenej k bocnici
rebriku. Zavitové ty¢e mdzu byt namontované:

a) Kolmo na strop- umoziuje pouzitie max. troch rebrikov nad sebou (Priloha 5, obr.1)

b) Sikmo pod uhlom 45° — umoZfiuje pouZitie max. dvoch rebrikov nad sebou (Priloha 5,
obr.2)

2.2.5. Spajanie rebrikov

Spéjanie jednotlivych dielov rebrikov sa realizuje pomocou spojky, ktora je umiestnena na
boénici rebrika s vnitornej strany a méa podla normovanej konstrukcie minimalnu dizku 150
mm. Upevnovacie skrutky a matice s velkostou zavitu M8 a podlozky s priemerom @8. Detail
spoja je v prilohe €.5 na obr. 3.
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2.3. Prichytky s pozd [znou opierkou
2.3.1. Popis systému

Instalacie s prichytkami s pozdiznou opierkou spinaji poZziadavky normy STN 92 0205 ako
normové systémy pre triedy funkénej odolnosti PS30 az PS90. Pouzivaju sa prichytky
z ocelového plechu v pozinkovanom prevedeni s nitovanou kovovou opierkou. Pre
upevnovanie prichytiek sa pouziva profilova a montazna liSta. Pre zvySenie opornej plochy sa
pouziva okrem prichytky aj pozdizna opierka v dizke 200 mm, ktora je vyrobena taktieZ
Z pozinkovaného ocelového plechu. (Priloha 6, obr.1a,b)

2.3.2. Osadenie kablami
Do jednej prichytky je moZné nainstalovat aj va¢Sie mnozstvo kablov (Priloha 6, obr.2):
a) tri kable ako zvazok v jednoduchej prichytke
b) dva kéble nad sebou v dvojitej prichytke
c) tri kable nad sebou v trojitej prichytke

Priemer jednotlivych kablov je pri tomto viachasobnom inStalovani obmedzeny na 25 mm.

2.3.3. Zakladné technické udaje

Osadenie kdbla na
prichytku s pozdiznou Prichytka
opierkou

Vzdialenost
profilovej listy

1 jednoducha max. 0,6 m

dvojita max. 0,6 m

2
3 trojita max. 0,6 m
3

jednoducha max. 0,6 m

Vzdialenosti upevriovacich bodov na liSte: max. 0,25 m.

2.3.4. Montaz

PozdiZna opierka sa pri montazi vklada volne medzi kabel a pritlaén( nitovant kovovi opierku
prichytky. Speciéalna konstrukcia opierky zabrariuje jej vykiznutiu. Tato konstrukcia okrem toho
umozniuje pri vodorovnej instalacii na stenu otogit pozdiznu opierku pod kébel. Opierka takto
zabezpecuje velka podpornd plochu pre kébel. Takato inStalacia k&blov je mozna tak na
strope ako aj na stene. PouZitie dvojitych a trojitych prichytiek je pripustné len pri stropnej
inStalacii.

2.4. Jednotlivé prichytky
2.4.1. Popis systému

InStalécie s jednotlivymi prichytkami spifiaji poziadavky normy STN 92 0205, ako normové
systémy pre triedy funkénej odolnosti PS30 az PS90. Pouzivaju sa rézne typy uzavretych
prichytiek a strmefiové prichytky s nitovanou kovovou opierkou z ocelového plechu
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v pozinkovanom prevedeni. Pre upevnovanie prichytiek sa pouZiva profilova a montazna lista
alebo hmozdinky s vonkajsim zavitom (Priloha 7, obr.1 a, b).

2.4.2. Osadenie kablami

Do jednej prichytky je mozZzné nainStalovat aj vacSie mnoZstvo kablov. Do uzavretych
prichytiek je moZzné inStalovat kable jednotlivo, alebo ako zvazok max. ztroch ké&blov.
U strmenovych prichytiek je taktiez moznost montovat:

a) tri kable ako zvazok v jednoduchej prichytke
b) dva kéble nad sebou v dvojitej prichytke
c) tri kable nad sebou v trojitej prichytke

Priemer jednotlivych kablov je pri tomto viacnasobnom instalovani obmedzeny na 25 mm
(Priloha 7, obr.2).

2.4.3. Z&akladné technické udaje

Osadenie kdbla na | Jednotliva Rozstupy
jednotlivd prichytku | prichytka upevnenia

Uzavretd max. 0,3 m

Strmeniova
jednoducha
Strmeniova
dvojita

Uzavreta .0,3m
Strmenova
jednoducha
Strmenova
trojita

max. 0,3 m

.0,3m

.0,3m

.0,3m

Vzdialenosti upevriovacich bodov na liSte: max. 0,25 m.

2.4.4. Montaz

Pri montazi s jednotlivymi prichytkami je mozné inStalovat kdble pod stropom aj vodorovne na
stenu. Pri montadz strmenovych prichytiek vodorovne na stenu je potrebné zabezpe it
posunutie prichytiek v inStalacnej liSte vplyvom véhy kablov v zvislom smere.

2.5. Zvislé trasy

2.5.1. Popis systému

Podla normy STN 92 0205 sa testuje iba vodorovné usporiadanie kablovych systémov.
PretoZe sa v praxi musia inStalovat kable aj zvisle obsahuje skiSobna norma odkaz na prenos
vysledkov skuSok dosiahnutych pri vodorovnej inStalacii na zvisli inStalaciu. PouZiva sa

APPO TN 002 Technické poZiadavky na kablové systémy s funkénou odolnostou v poZiari Strana 12/51



usporiadanie a vysledky skuSok s jednotlivymi prichytkami pod stropom. Alternativne moze
byt pouZzita strmenova prichytka. Rozstupy upevnenia prichytiek musia zodpovedat rozstupom
pri inStalacii jednotlivych prichytiek a nesma prekro€it 0,3 m. Zvislé inStalacie splfuja
poziadavky normy STN 92 0205, ako normové systémy pre triedy funkénej odolnosti PS30
az PS90. Kable musia byt inStalované vzdy len jednotlivo v samostatnych prichytkach (Priloha
8, obr.1a). Viacnasobnu montaz kablov do jednej prichytky je mozné realizovat len v pripade,
ak sa pouzije pre ucinné uchytenie kablov v zvislych trasach rieSenie uvedené v ¢lanku
2.5.4.2. pism. ¢)

2.5.2. Zakladné technické udaje

Rozstup upevnenia prichytiek: max.0,3 m

Hmotnost uloZenych kablov: max. 20kg/m

Rozstup upevnenia: max.1,2 m

Sirka zvislej trasy: max. 600 mm
2.5.3. Montéz

Jednotlivé prichytky a profilové liSty pre strmefoveé prichytky sa upevnuju hmozdinkami priamo
do steny. Zvislé rebriky pouzité ako nosny systém mdézu byt primontované priamo na stene
(Priloha 8, obr.1b). a s€asti pomocou upevhovacich uholnikov (Priloha 8, obr.1c). Spéjanie
zvislych rebrikov sa realizuje pomocou spojok bo¢nic.

2.5.4. Specialne poziadavky pre zvislé trasy

2.5.4.1. Prechod trasy z vodorovného do zvislého sm  eru

Norma 92 0205 definuje poziadavku, aby kéble boli v oblasti prechodu z vodorovnej do zvislej
trasy GcCinne uchytené, aby nedoSlo ich lamaniu alebo prekizavaniu v pripade vyhorenia
izol&cii (Priloha 9, obr.1).

2.5.4.2.  Uginné uchytenie kablov v zvislych trasach

U zvislych tras plati prislusna klasifikacia funkénej odolnosti v poziari len vtedy, ak je rozstup

uc¢inného uchytenia mensi ako 3,5 m. Toto opatrenie je nutné preto, aby sa kable v pripade

poziaru neprerudili vlastnou vahou, alebo nevykizli z kablovych objimok po odhoreni izolacii

plaStov kablov. Pre u€inné uchytenie kablov existuje niekolko spdsobov rieSenia:

a) prva moznost Gc¢inného uchytenia kablov je mimoriadne prakticka a efektivna najma
v pripadoch, Ze zvislé Useky trds maju vacSiu vySku ako 3,5 m anie je mozné
z priestorovych dévodov realizovat moznost uvedenu v bode b) ac). Tento spdsob je
zaloZzeny na ochrane upevriovacich prvkov kablov aich plaStov v mieste uchytenia
protipoZiarnym obloZzenim. Prichytky su chranené (so vzdialenostou medzi chranenymi
prichytkami < 3500 mm) pred priamym pdsobenim poZiaru obloZenim. ObloZenie nesmie
zhorSovat druh konstrukéného prvku, na ktorom je realizované a musi spinat kritéria
celistvosti aizolacie podla STN EN 13501-2 po dobu minimélne rovnakd ako je
pozadovany ¢as funkénej odolnosti elektrického kablového systému. Ukazka ochrany je v
prilohe €.9 obr.4

b) druha moznost G¢inného uchytenia je uvedena v prilohe €.9 obr.2. Pouziva sa vSade tam,
kde je priestorovo mozné v zvislych trasach vytvorit' dilatané (meandrovité) odbocenie
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kabla podra rozmerov uvedenych na obr.2. V tomto pripade je nutné uvazovat s narastom
potrebnej dizky kabla s taktiez poctu kdblovych prichytiek v celej trase.

c) tretia moznost sa pouZziva najmé v pripadoch prestupu zvislej trasy cez poziarne stropy,
ktoré je potrebné vzdy utesnit z dévodov zabraneniu Sirenia poZiaru cez tieto poZiarne
deliace konstrukcie Pri vyhoreni jedného Useku mo6zu ostatné Useky spolahlivo preniest
hmotnost’ kdblov. Rozdelenie sa dosiahne inStalaciou kablovych prepazok (rovnako ako
utesnenie prestupov) v miestach prechodu trasy kablov cez poZiarne stropy. Utesnenia
musia spifiat’ kritérium El po dobu minimalne rovnakd ako je poZadovany éas funkénej
odolnosti kdblového systému. VySka useku nesmie presiahnut 3,5 m (Priloha 9, obr.3).

Ak vyrobca nosnych konstrukcii kablov odpori¢a montaz viacerych kablov do kéblovych
prichytiek v zvislych trasach tak je mozné aplikovat’ toto uloZenie v zmysle odporicani vyrobcu
kablovych prichytiek v pripade, Ze je pouzity spésob Guc¢inného uchytenia kablov podla pism.
a).

3. NENORMOVE KONSTRUKCIE NOSNYCH KABLOVYCH SYSTEMOV

Nenormové konsStrukcie na uloZenie kablov, su vSetky konStrukcie ktoré nie su definované
vhnorme STN 92 0205. Su to konStrukcie, ktorych geometrické rozmery vyhotovenia,
upevnenia do stavebnej konstrukcie, dovolené maximalne zatazenie je iné ako definuje norma
STN 92 0205, ale funkéna odolnost systémov s takymito konStrukciami bola preukazana
skuskou podra tejto normy. Patria sem napriklad konstrukcie ktoré maju:

a) systémy Zlabov a rebrikov so zvaéSenym rozstupom zavesov
b) systémy Zlabov a rebrikov so zvySenou zatazitelnostou kablov
c) systémy Zlabov a rebrikov s va¢simi Sirkami tras

d) systémy Zlabov a rebrikov bez zabezpefenia koncov vyloZnikov kotviacimi zavitovymi
tyCami

e) systémy samostatnych prichytiek so zvac¢Senym rozstupom uchytenia
f) systémy s drziakmi pre skupinovd montaz kablov
g) systémy drétenych zlabov

Priklady takychto konStrukcii su uvedené v prilohe 10, obr. 1 aZz 3. Pre takéto systémy norma
nepovoluje prenositelnost vysledkov skaSok. To v praxi znamend, Ze tento kablovy systém je
mozné pouzit len s komponentmi tak, ako boli pouzité pri skuSke, Cize s kablami a nosnou
konStrukciou od vyrobcov, ktory dany systém dali odskaSat podla normy STN 92 0205.
Vysledky skuSok na nenormovych konsStrukciach vedenych pod stropom sa aplikuju aj na trasy
vedené na stene. Pre zvislé nenormové trasy sa klasifikacia funkénej odolnosti aplikuje len
vtedy ak su splnené podmienky Gc¢inného uchytenia v zmysle ¢l.2.5.4.2.

Podrobné aplikané moznosti vysledkov sku3ok na normovych aj nenormovych nosnych
konStrukciach su uvedené v skiSobnej norme STN 92 0205 a maju byt sucastou prilohy
certifikatu zhody v zmysle ¢lanku 10.2.

4. UPEVNENIE NOSNYCH KABLOVYCH SYSTEMOV DO KONSTRUK CIE STAVBY

Nosna konstrukcia KSFO méze byt upevnena a kotvena len do konstrukcii, ktoré musia spifiat
poZiadavkou na poZiarnu odolnost R v ¢ase minimalne takom, ako je poZzadovana funkéna
odolnost KSFO.
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Pre upevnenie nosnej konstrukcie do konstrukcie stavby platia nasledovné pravidla:

4.1 Kotvenie

a) Upevnenie musi byt realizované pomocou kovovych kotviacich prvkov. Nie je pripustné
pouzivat plastové rozperky (hmozdinky).

b) Pouzit len kotvy s platnym eurdpskym technickym osvedéenim (ETA), podla ETAG 001,
oznatené znaCkou zhody CE, uréené pre upevnenie Vbetdéne s trhlinkami
a s preukazanou poziarnou odolnostou.

c) Zatazenie jednotlivych kotiev nesmie prekrocit vyrobcom deklarovanu anosnost v poziari
R30, R60 alebo R90.

4.2 Zavesné systémy

a) Nechranené systémy zavesov sa dimenzuji na dovolené napéatie 9 N/mm? pre systémy
s funkénou odolnostou PS30 aPS60 a dovolené napatie 6 N/mm? pre systémy
s funkénou odolnostou PS90. Maximalna povolena diZzka nechranenych zavesov je 1500
mm.

b) PoZiarne chranené systémy zavesov musia spinat poZziadavku na poZiarnu odolnost R
v poZadovanom ¢ase najmenej takom, ako je funkéna odolnost KSFO. Pre dimenzovanie
ochrany zavesov sa uvazuje hodnota profilového stginitefa Ap/V = 500 m™a kriticka
teplota ocele 500<C.

c) Pri upevneni nechranenych zavesov na ocelové konStrukcie stavby musia byt zavesy
chranené v dizke 300 mm od miesta upevnenia. Cielom je zabranit prehriatiu ocefovej
konstrukcie.

d) Dovolené zatazenie zavitovych tyci je uvedené v prilohe €. 16.

e) Maximalne zataZenie kotvy poCas poZiaru udava vyrobca kotvy. V prilohe &.17 su
uvedené maximalne zataZenia niektorych typov.

5. DALSIE OPATRENIA NA PRE ZABEZPE CENIE FUNKCNEJ ODOLNOSTI

Pre zabezpecenie poziadavky na trvall dodavku elektrickej energie a ovladania pre zariadenia
v prevadzke pocas poziaru je mozné ulozit kable aj do konStrukcie stavby pod omietku alebo
do inStalaéného kablového kanala (Sachty).

5.1. UloZenie kéblov pod omietku

V pripade uloZenia kéblov do konStrukcie stavby pod omietku (pozri STN 33 2000-5-52) je
potrebné dodrzat tieto vSeobecné zasady:

a) pouzit kable, ktoré spifiaju poZiadavky normy STN IEC 60331-21, -23, alebo STN EN
50200 alebo STN EN 50362

1) Kable skuSané podla STN IEC 60331-21, -23 maju za uvedenym typom
a konstrukciou kabla oznac¢enie —V alebo skratku FE 180

2) Kable skusané podla STN EN 50200 maju za uvedenym typom a konStrukciou
kabla oznacenie PH 30, PH 60 alebo PH 90, kde ¢iselny udaj vyjadruje ¢as
v minatach (kable s priemerom do 20 mm)
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3) Kable skuSané podla STN EN 50362 maju za uvedenym typom a konstrukciou
kabla oznacenie P 30, P 60 alebo P 90, kde €iselny udaj vyjadruje ¢as v mindtach
(k&ble s priemerom nad 20 mm)

b) ulozit kable do vyhotovenych drazok v konStrukcii stavby tak, aby kazdy kabel bol ulozeny
v samostatnej drazke

c) ulozit kable priamo pod omietku, alebo do inStalaénych trubiek v bezhalogénovom
prevedeni

d) hribka vapenno-cementovej omietky, ktora chrani kabel pred priamym uéinkom poziaru je
minimalne 15 mm

e) zabudovanim kablov sa nesmie znizit poziarna odolnost’ stavebnej konstrukcie

Klasifikacia daného spdsobu uloZenia pod omietku je bez skd3ania vyjadrend triedou funkénej
odolnosti podfla nasledovnej tabulky.

S Funkéna
i 3 Minimalna ,
Normové podporné hrabka qdolnqst
konstrukcie podra kontrukcie kablového
STN EN 1363-1 systemu PS
(mm) (min.)
Pevné stenové konstrukcie 150 230
s vysokou objemovou 175 =60
hmotnostou 200 >90
Pevné stenové konstrukcie 90 230
s nizkou objemovou 140 260
hmotnostou 190 90

Sposoby uloZenia kablov uvedené v pism. b) az e), je mozne realizovat' aj s pouzitim kablov,
ktoré nesplhaju poziadavky technickych Specifikacii uvedenych v pism. a) , ale funkéna
odolnost v poZiari tohto spésobu uloZenia musi byt preukazana skiskou podla STN 92 0205.

5.2. UloZenie k&blov do inStala €ného kablového kanéla (Sachty)

Pre zabezpecenie poziadavky na trvalt dodavku elektrickej energie a ovladania pre zariadenia
v prevadzke pocas poZziaru je mozné ulozit kable do inStalaéného kéblového kanala (Sachty)
pre zabezpecenie funkénej odolnosti spliujuceho poziadavky normy STN 92 0205. V zmysle
tejto normy je mozné pouzit tri spésoby uloZenia kablov::

a) pouzit bezhalogénové (STN EN 50267-2-2) kable a ulozZit ich do inStalaéného kablového
kanala (Sachty), ktoré vyhovuje pozadovanej klasifikacii na triedu funkénej odolnosti podla
STN 92 0205

b) pouzit bezhalogénové (STN EN 50267-2-2) kable, ktoré spifaju aj poZiadavky normy STN
IEC 60331-21,-23 alebo STN EN 50200 alebo STN EN 50362 do inStalatného kablového
kanala (Sachty). V tomto pripade je dany spbsob uloZenia do inStalaéného kablového
kandla, klasifikovany bez skuSania. Trieda funkénej odolnosti tohto uloZenia zodpoveda
triede, ktora bola dosiahnuta pre dana skiSobna zostavu inStalacného kablového kanala
odskusaného podla STN 92 0205 s pouzitim kablov s vlastnostami podla pism. a).

c) pouzit bezhalogénové (STN EN 50267-2-2) kable, ktoré spifiaju aj poziadavky normy STN
IEC 60331-21,-23 alebo STN EN 50200 alebo STN EN 50362 do inStalacného kanala
alebo Sachty skisaného na poZziar z vonku podla STN IEC 1366-5. Cas funkénej odolnosti
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pre kritérium PS je ekvivalentny ¢asu pre kritériom El odskiSaného inStalaéného kanala.
(napr. PS 30 = EI 30).

InStalaény kablovy kanal alebo Sachta mbdze byt realizovana aj tak, Ze je vystavena poziaru
len z dvoch alebo troch stran (priloha 11 obr. 2b). Vtomto pripade musia byt spésoby
uchytenia a pripojenia konStrukcii kablového kanala k stavebnym konStrukcidm posudené
organizaciou ktora vykonava klasifikaciu.

Spdsoby ulozenia kablov do obloZzenia je mozné realizovat aj s pouZzitim kablov, ktore
nespliaju poziadavky technickych Specifikacii uvedenych v pism. a) , ale funkéné odolnost
v poziari tohto spdsobu uloZzenia musi byt preukazana skuaskou podla STN 92 0205.

Priklad uloZenia kablov pod omietkou obr.1 a v inStalaénom kablovom kanali obr.2 a) a b) je
uvedeny v prilohe ¢€.11. InStalaény kablovy kanal skiSany podla STN IEC 1366-5 je na obr.
2c).

5.3. Vplyv poZiarnotechnickych zariadeni na poziad  avky pre KSFO

Pokial je trasa KSFO vedena v poziarnom uUseku, ktory je vybaveny poziarnotechnickymi
zariadeniami v zmysle STN 92 0201-1:

a) stabilnym hasiacim zariadenim so samocinnym spustanim
b)  zariadenim na odvod tepla a splodin horenia so samocinnym spustanim

a pokial posudenie vypoctom preukédze, Zze maximalna teplota, ktora méze vzniknat v pripade
poziaru v tomto poziarnom Useku bude zniZzena vplyvom ¢&innosti tychto zariadeni pod max.
hodnotu 500°C, je mozné zmenit poziadavky na KSFO nasledovnym spdsobom:

I. Je moZné zvacsit rozstup uchytenia kablov samostatnymi alebo skupinovymi prichytkami,
nie vSak viac ako na vzdialenost, ktort odporucéa vyrobca pouzitého kabla pre upevnenie
kabla na klasické kablové prichytky. Je vSak potrebné zachovat maximalnu dovolenu
zatazitelnosti prichytiek.

ll.  Je mozné pouZit aj kable, ktoré spifaju poZiadavky normy STN IEC 60331-21,-23 alebo
STN EN 50200 alebo STN EN 50362 bez preukazovania ich funkénej odolnosti v poziari
podla STN 92 0205

6. DALSIE POZIADAVKY NA TRASY (KSFO)

6.1. VSeobecné poziadavky

Obvody pre dodavku elektrickej energie a elektrické ovladanie zariadeni v prevadzke pocas
poziaru maju byt navrhnuté a zhotovené ako nezavislé obvody napajania na bezpecnostné
Ucely. Napdjanie a ovladanie elektrickou energiou by malo zabezpeclit bezporuchovu
a bezpecnu prevadzku tychto zariadeni v sulade s poZziadavkami pravneho predpisu [3]
s dobami funkénej odolnosti podla STN 92 0205, ktoré su uvedené v prilohe &.1.

Kablova trasa s funk&nou odolnostou v poZziari uréena pre napdjanie alebo ovladanie zariadeni
v prevadzke pocas poZiaru zacina v hlavhom elektrickom rozvadzagi, z ktorého su napéjané
alebo ovlddané podruzné elektrické rozvadzace, alebo priamo zariadenia v prevadzke pocas
poziaru a kon¢i u jednotlivych spotrebicov - zariadeni v prevadzke pocas poziaru.

Technické rieSenie pozZiadavky na funkénl odolnost kablovej trasy je potrebné realizovat od
vonkajSej strany poziarnej deliacej konStrukcie, ktor4 ohraniCuje samostatny poziarny usek
elektrického rozvadzaca z ktorého je trasa napajana az po dané zariadenie v prevadzke pocas
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poziaru. Pokial je zariadenie v prevadzke pocas poziaru umiestnené v samostatnom
poziarnom Useku tak sa rieSenie poZiadavky na funk&nu odolnost kablovej trasy realizuje len
po vonkajSiu stranu poZziarnej deliacej konstrukcie, ktord ohraniCuje samostatny pozZiarny usek
v ktorom je umiestnené dané zariadenie.

Ak zariadenie v prevadzke poCas poZiaru zabezpecCuje funkciu svojich periférnych sucasti
(napr. reproduktory, majaky, sirény atd.) je potrebné aby technické rieSenie poZiadavky na
funkénu odolnost’ kablovej trasy k tymto periféernym sdéastiam boli realizované od vonkajsej
strany poziarnej deliacej konStrukcie, ktora ohrani¢uje samostatny poziarny usek v ktorom sa
nachadza dané zariadenie az po periférnu sucast zariadenia.

6.2. UloZenie ka&blov rdéznych napa tovych pasiem do spolo €nej trasy

Pre takéto uloZenie platia totoZné poziadavky, ako pre kdblové trasy (pozri STN 33 2000-5-
52).

6.3. Dovoleny polomer ohybu

Pri uloZeni kablov do kablovej trasy musi byt dodrzany minimalny dovoleny polomer ohybu,
ktory ur€uje vyrobca kébla, alebo prislusné vyrobkové norma (napriklad STN 43 7402).

6.4. Dimenzovanie prierezu vodi €ov

Pre dimenzovanie prierezov jadier vodicov plati vS8eobecne norma STN 33 2000-5-52 AvSak
vzhladom na to, Ze norma STN 92 0205 neposudzuje funkénl odolnost z pohladu Ubytkov
napatia, ktoré su spdsobené zvysenim odporu vodi¢ov vplyvom teploty poZiaru je potrebné pri
navrhu prierezov vodi¢ov pre danu trasu tato skuto¢nost vziat do Uvahy. Je zndma zavislost
elektrického odporu vodi¢ov na teplote, ¢o prenesené do praxe znamena, Zze v podmienkach
poZiaru narasta elektricky odpor s Casom a teplotou . Je potrebné zhodnotit, ¢i pri takychto
narastoch odporu a Ubytkoch napétia, buda zariadenia v prevadzke pocas poziaru pracovat
spolahlivo, alebo ¢&i je potrebné tento Ubytok napétia kompenzovat (pozri STN 33 2000-5-52).
Na vypocCet a kompenzaciu Ubytkov napatia na kablovych vedeniach v poziari je vhodny
postup uvedeny v prilohe €. 19.

6.5. UloZenie kablov bez poZiadaviek na funk  €nu odolnos t do trasy KSFO

Velmi frekventovanou otadzkou je otazka uloZenia kablov bez poZiadaviek na funkénu
odolnost do trasy kéblov s funkénou odolnostou. Této problematika je spojena s moznym
nedostatkom miesta na uloZenie kablov v dalSej trase s ohladom na existujuce okolité
stavebné rieSenie ainé uz inStalované rozvody. Ked si uvedomime zakladné poziadavky,
ktoré su stanovené pre obvody napdjania na bezpecnostné Ucely , tak su v nich poZzadovana
tzv. nezavislost tychto obvodov od inych obvodov (podla STN 33 2000-5-56).

Dalsim dévodom nezavislosti, okrem tych, ktoré uvadza STN 33 2000-5-56 je skuto&nost, Ze
hmotnostna zataZitelnost KSFO je ovela nizSia ako u klasickych inStalacii bez poziadaviek na
funkénd odolnost v poziari. To znamend, ze nie je mozné do trasy KSFO inStalovat také
mnozstvo kabeladZe ako u klasickych tras. Napriek tomu je niekedy mozné v trase KSFO viest
aj kable inych obvodov. MéZu to byt kéble, ktoré nespinaju poZiadavky na funk&ni odolnost
v zmysle normy STN 92 0205. V takomto pripade treba zohladnit nasledovné zasady:

a) uloZzenim kabla do KSFO nesmie byt prekro¢end maximéalna dovolend hmotnost kablov
pre danu nosnu konStrukciu podra STN 92 0205

b) v pripade uloZenia kabla do nosného systému Zlfabov je potrebné tento kabel oddelit od
ostatnych kablov KSFO prepazkou a tym zabezpedit poZiadavku nezavislej trasy.
Hmotnost prepazky je potrebné zapoditat do maximalnej dovolenej zatazitelnosti trasy
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c) v pripade ulozenia kdbla do KSFO realizovaného rebrikmi, samostatnymi prichytkami
strmenfovymi prichytkami je splnen& poziadavka nezavislej trasy okrem pripadu
viacnasobnej montéze kablov do jednej prichytky

d) spolocna (skupinova) montaz kablov s poziadavkami na funkéna odolnost v poZiari
a kablov bez tejto poziadavky do jednej prichytky nie je povolena

e) v pripade uloZenia kabla do KSFO realizovaného nenormovymi konStrukciami je potrebné
splnit poziadavku pism. a) a poziadavku nezavislej trasy tohto k&bla

f) tieto spdsoby uloZenia nie je mozné pouzit u kablov, ktoré nespifiaju poziadavku ZO -
odolny vodi Sireniu plamena podla STN EN 50266-2-2 a BH — bezhalogénovy s nizkou
hustotou dymu pri horeni podfa STN EN 50267-2-2 a STN EN 61034-2

7. SPAJANIE KABLOV S FUNK CNOU ODOLNOSTOU

Pri Standardnom navrhovani a realizacii kdblového rozvodu pre dodavku elektrickej energie a
ovladanie zariadeni v prevadzke poc€as poziaru plati zasada nepreruSovanej kablovej trasy
pevného pripojenia spotrebi¢a na zdroj. Nie vzdy je vSak technicky mozné tuto zasadu
dodrzat. Su situécie, ked potrebujeme urobit’ spojenie niekolkych diZzok kabla s poZzadovanou
funkénou odolnostou (pozri STN 33 2000-5-52).

7.1. Spéjanie kéblov v inStala €nej Skatuli

Tento spdsob spojovania kablov predpoklada pouZitie takej instalaénej $katule, ktora spifia
pozZiadavky na funkéna odolnost v zmysle STN 92 0205. Je potrebné zohladnit typ pouzitého
kabla najma z ohfadom na prierez Zil a pozadovanu triedu funkénej odolnosti k&blového
systému.

Existuje niekolko vyrobcov, ktory vyrabaja tieto vyrobky. Ur€itym obmedzenim je bezné
pouzitie takychto vyrobkov len pre spojovanie a odbocovanie kablov do urcitého prierezu Zil
napr.16 mm?®. Hlavné zéasady pri spajani kablov v instalacnej Skatuli stanovuje vyrobca
vyrobku. V3eobecne plati, ze dizka zil v Skatuli, ma byt &o najkratSia, pri dodrzani
minimalneho polomeru ohybu, ktory uruje vyrobca kabla. Priklad takéhoto spojenia je
uvedeny na obr.1 a 2 v prilohe €.12. Spésob odbocenia trasy je mozné vyuZzit napriklad pre
napajanie vetvy nadzového osvetlenia.

7.2. Spajanie kablov a ochrana spoja obloZenim

Druhou moznostou ako realizovat spojenie kablov je spojenie pomocou lisovaného spoja s
pouzitim trubkovych medenych lisovacich spojok bez povrchovej Gpravy. Lisovany spoj dvoch
vodi¢ov zabezpe€ime primarnou ochranou, pouzitim vhodnej izolanej pasky napr. sklo-
sluda, ktora zabezpedi elektroizolacné vlastnosti aj pri teplotdch 1000°C. Paska je nehorlava
a netoxicka. Sekundarnu protipoziarnu ochranu kablového spoja zabezpecime umiestnenim
oboch spojenych koncov kablov do kanala vytvoreného obloZenim, ktory spifia poZiadavku
konsStrukéného prvku D1 a kritérium El po dobu minimalne rovnakl ako je pozadovany ¢as
funkénej odolnosti. Takto vytvoreny kanal (obloZenie spoja) utesnime z oboch otvorenych
koncov, z ktorych vychadza kabel, mineralnou vinou s triedou reakcie ne ohen Al alebo A2
a na nu nanesieme vrstvu protipozZiarneho napefiovacieho tmelu. Takto vytvorena konstrukcia
zabezpe€i ochranu spoja kabla pred p6sobenim teploty rozvinutého poziaru. Funkéna
odolnost takto chraneného kablového spoja sa dokazuje skuSkou podfa STN 92 0205.
Skasky takychto konstrukcii ukazali, Ze je ich mozné pouzit pre spdjanie kablov s
pozadovanou funkénou odolnostou v celej Skale vyrabanych prierezov Zil a konStrukcii az do
prierezu 240 mm? apre jednoZilové kable do prierezu 300 mm? Je mozné dosiahnut
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klasifikaénu triedu funkénej odolnosti kdblového spoja az PS90. Triedu funkénej odolnosti pre
takto zhotoveny spoj je potrebné dolozit klasifikaénym protokolom, ktory bol vydany na
zaklade skusok v autorizovanej skusobni.

Technicky postup a podmienky pri realizacii spoja su stanovené konkrétnym vyrobcom, ktory
si takyto spoj dal preverit skiskou podla STN 92 0205.

Priklad vyhotovenia ochrany kablového spoja je uvedeny na obr.1a 2 v prilohe €.13

7.3. Spéjanie kablov v priestore chranenej Unikovej cesty

V praxi sa Casto stretivame s problémom hladania spbsobov, ako spravne vyrieSit
pripojenie kablov s funkénou odolnostou v poZziari na svietidla nddzového osvetlenia
v chranenej Unikovej ceste, pripadne vyriesit ich vzajomné spajanie pri paralelnom pripajani
dalSich svietidiel. RieSenim tohto problému je spravne pochopenie toho, Ze vyhotovenie
spojenia a napojenia nidzovych svietidiel nema z pohladu funkénej odolnosti kabla v poZiari
prakticky vyznam. V chranenej Unikovej ceste sa totiz nepredpoklada vznik poziaru a preto
spojenie a zapojenie kablov musi splnit’ len poZiadavku elektrickych parametrov. Potom si
mnohi kladu otadzku ¢i je vtakom pripade nutné pouzitie kablov s funkénou odolnostou.
Samozrejme Ze tato poziadavka je opodstatnena vzhladom na to, Ze k&bel vedie do
chranenej anikovej cesty trasou, ktora mbze prechadzat priestormi kde existuje poziarne
riziko. PouZzitie kablov bez funkénej odolnosti by mohlo v pripade poziaru v tychto priestoroch
znefunkénit nudzové osvetlenie v chranenej unikovej ceste, ¢o by bolo vrozpore
s poziadavkami pravneho predpisu [3]

8. PRESTUPY TRASY CEZ POZIARNE DELIACE KONSTRUKCIE

Velmi délezZitou suc€astou poZziadaviek na protipoZiarnu bezpecnost su poziadavky na
prestupy inStalacii cez poziarne deliace konStrukcie. Konstrukcie definované ako poZziarne
deliace konStrukcie maju podla STN 92 0201-2 za ulohu branit Sireniu poziaru vo
vodorovnom alebo zvislom smere do inej Casti stavby. Pokial by sa prestupy inStalacii cez
poziarne deliace konstrukcie nerealizovali spravnymi postupmi, tak by doSlo k zniZeniu
poZiarnej odolnosti tychto konStrukcii (vytvorenie poZziarneho mostu) . Zakladnou
poziadavkou pri realizacii prestupu cez poziarnu deliacu konstrukciu je, aby bol prestup
spravne utesneny a branil prechodu poziaru do iného poziarneho Useku stavby (pozri STN
33 2000-5-52).

Dodrzanie technickych Specifikacii vyrobcov tesniacich materialov, technologickéa disciplina a
kvalita vykonanych prac pri utesfiovani maju rozhodujuci vplyv na dosiahnutie skuto¢nej
protipoziarnej bezpeénosti.

Tesnenia prestupov zhotovuju bud pracovnici firmy, ktora montuje inStalacie, alebo sa
zhotovuju v subdodavke. Zhotovitel musi dielo vykonat v poZzadovanej kvalite a vypracovat
k nemu sprievodni dokumentaciu, v ktorej vierohodne zdokladuje dosiahnutl poziarnu
odolnost prestupov

Problematike tesnenia prestupov sa podrobne venuje Technicky navod TN APPO 006,

9. ZASADY NAVRHU A REALIZACIE TRASY KSFO

9.1. VSeobecné poziadavky

Na zaklade poznatkov z praxe uvedieme niekolko hlavnych zasad, ktoré je potrebné dodrzat zo
strany projektanta pri navrhovani a projektovani elektrickych kéblovych systémov s funkénou
odolnostou v poziari:
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a) Uzka odborna spolupraca so Specialistom PO v procese rieSenia poziadaviek protipoZiarnej
bezpecnosti stavby, v oblasti
i. stanovenia prisluSnych protipoziarnych poZiadaviek na stavebné konStrukcie pre
upevnenie kablovych tras vzhlfadom na ich poZadovany ¢as funk&nej odolnosti.
ii. optimalnej volby rozmerov priestorov pre stlpajuce trasy vzhfadom na potrebné mnozstvo
inStalovanych kablov,
iii. optimalnej volby trasy cez navrhované poziarne Useky vzhlfadom na moZzné Ubytky
napéatia v poziari a navrh stavebnych rieSeni kompenzéacie Ubytkov napatia,

b) koordinacia cCinnosti projektanta elektroinStalacii s projektantmi inych profesii, ktoré suvisia
s poziadavkami na priestorové umiestnenie elektrického kéblového systému s funkénou
odolnostou v poZiari, v oblasti
i. vyrieSenie krizovania a subehov k&blovych tras s inymi rozvodmi,

ii. eliminacia moznych mechanickych vplyvov tychto rozvodov sp6sobenych vplyvom poZziaru
na elektrické kablové systémy s funkénou odolnostou v poziari,

iii. stanovenie poziadaviek na ukotvenie nosnych konStrukcii inych subeznych a krizujucich
rozvodov do stavebnych konstrukcii pre podmienky poZziaru,

iv. spolo¢né prestupy rozvodov cez poziarne deliace konStrukcie —uréenie vhodnych
systémov tesnenia tychto prestupov.

c) stanovenie vyberu vhodnych stavebnych vyrobkov pre realiziciu elektrického kéblového
systému s funkénou odolnostou v poziari podla zakonnych poziadaviek platnych na Gzemi
SR

i. aplikdcia poziadavky uvedenej v 843f ,Stavebné vyrobky“ Z&kona ¢&.50/1976 Zb.
0 Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)

ii. aplikacia poziadavky uvedenej v §2 ,Stavebné vyrobky“ a §2a ,Uvadzanie na trh* Zakona
€.90/1998 Z.z. o stavebnych vyrobkoch v zneni neskorSich predpisov

d) odborné konzultacie s kvalifikovanymi pracovnikmi vyrobcu, alebo z&stupcu vyrobcu
stavebnych vyrobkov, ktoré boli stanovené vyberom

i. rieSenie kablového systému s pouzitim Standardnych nosnych konStrukcii a ulozeni
kablov v zmysle STN 920205,

ii. rieSenie kablového systému s pouzitim neStandardnych nosnych konstrukcii a ulozeni
kablov v zmysle STN 920205.

9.2. Umiest novanie v blizkosti inej elektrickej trasy

a) Pre takéto umiestnenie platia totozné poziadavky, ako pre elektrické kablové rozvody
podla STN 33 2000-5-52, STN 34 2300 a STN 34 1050.

b) Trasu KSFO navrhujeme zasadne v Urovni alebo nad drovnou inych tras elektrickych
rozvodov

c) Pokial je trasa KSFO vedend v urcitej €asti pod inou elektrickou trasou alebo sa s fiou
pod jej roviiou krizuje, je nutné zabezpecit aby tato trasa v pripade poziaru, neohrozila
trasu KSFO mechanickym poskodenim ( padom, deformaciou konStrukcie). V takom
pripade a v tychto Usekoch je nutné realizovat také opatrenia pre inu elektrickd trasu,
ktoré zabezpecia stabilitu konStrukcie trasy s kritériom R po dobu minimélne rovnaka ako
je pozadovany Cas funkénej odolnosti KSFO. V pripade subehu je potrebné realizovat’ toto
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9.3.

opatrenie na celej dizke subehu. V pripade krizovania je potrebné realizovat toto
opatrenie minimalne 1,5 m smerom od miesta krizovania na obe strany. Priklad
dimenzovania zavesov je uvedeny v prilohe ¢&. 18.

V pripade viacnasobnej montaze tras KSFO sréznymi triedami funkénej odolnosti nad
sebou, plati zasada montaze trasy s nizSou pozadovanou triedou funkénej odolnosti pod
trasu s vySSou pozadovanou triedou funkénej odolnosti.

Umiest novanie v blizkosti neelektrickych rozvodov

a) Pre takéto umiestnenie platia totozné poziadavky, ako pre elektrické kablové rozvody
podla STN 33 2000-5-52, STN 34 2300 a STN 34 1050

b) Trasu KSFO navrhujeme zasadne v Urovni alebo nad Uroviiou inych tras neelektrickych
rozvodov

c) Pokial je trasa KSFO vedena v urcitej ¢asti pod inou neelektrickou trasou, alebo sa s fou
pod jej roviiou krizuje, je nutné zabezpecit aby tato trasa v pripade poziaru, neohrozila
trasu KSFO mechanickym poskodenim ( padom, deformaciou konStrukcie). V takom
pripade a v tychto Usekoch je nutné realizovat také opatrenia, ktoré zabezpecia stabilitu
konStrukcie trasy neelektrického rozvodu s kritériom R po dobu minimalne rovnaku ako je
pozadovany ¢as funkénej odolnosti KSFO.

V pripade stbehu je potrebné realizovat toto opatrenie na celej dizke stbehu. V pripade
krizovania je potrebné realizovat toto opatrenie minimalne 1,5 m smerom od miesta
krizovania na obe strany. Priklad dimenzovania zavesov je uvedeny v prilohe &. 20.

10. PROJEKTOVA A ODOVZDAVACIA DOKUMENTACIA TRASY

10.1. Spdsob ozna €ovania trasy vo vykresovej dokumentacii

Ziadny pravny predpis ani technickd norma STN 92 0111 nestanovuje zvlastny spdsob
oznacovania trasy KSFO vo vykresovej dokumentacii. Vychadzajuc z tejto skuto€nosti je to
vecou zodpovedného projektanta elektroinstalacie, ktory by mal s prihliadnutim na délezitost
tychto tras stanovit' ich odliSenie v ozna¢ovani napr. farebnym odliSenim. Doporucuje sa
pouZzit oranzovu farbu.

10.2. Odovzdavaci protokol poziarnej konstrukcie (typ ZH)

Zodpovedna osoba zhotovitela trasy vystavi odovzdavaci protokol podfa prilohy €. 14, ktory
je sucastou odovzdavacej dokumentacie. Sucastou tohto protokolu su nasledovné doklady:

a) Certifikat zhody vydany AO na zaklade technického osvedcenia pouzitych kablov, ktoré su
poloZzkou €. 4301 skupin stavebnych vyrobkov podfa prilohy €.1 k vyhlaSke MVRR SR
€.158/2004

b) Certifikat zhody vydany AO na zaklade technického osvedcéenia pouzitého kéblového
nosného systému, ktory je polozkou €. 4301 skupin stavebnych vyrobkov podra prilohy
¢.1 k vyhlaske MVRR SR ¢.158/2004

Certifikdt zhody pouzitého kabla musi obsahovat prilohu so zoznamom aplikaénych
moznosti kabla pre jednotlivé spbdsoby jeho uloZenia (normové alebo nenormové) aj
s dosiahnutymi triedami funk&nej odolnosti v poZiari.
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11. OZNACENIE TRASY
11.1. Udaje ozna éovacieho Stitku

Obsah udajov oznaCovacieho Stitku KSFO je stanoveny normou STN 92 0205. Ma
obsahovat nasledovné Udaje:

a) meno montéra, ktory inStaloval systém (meno 5éf- montéra trasy) a ndzov spolo¢nosti
zhotovitela — zhotovitel poveri osobu, ktora bude zodpovednou za realizaciu trasy

b) oznacenie kablového systému, ako je uvedené v protokole o klasifikacii — kazdy vyrobca
pri skiSkach systému uvadza, pod akym oznacenim alebo nazvom bude tento systém
skusany. Toto oznacenie je potrebné uviest na oznacovaci Stitok

c) trieda funkénej odolnosti a Cislo protokolu o klasifikacii — po absolvovani skusky vydava
skuSobna na zaklade jej vysledku protokol o klasifikacii vyrobku, v ktorom sa uvedie aku
klasifikacné triedu funkénej odolnosti dany vyrobok ziskal. Tieto Udaje sa uvedd na
oznacovaci Stitok

d) rok zhotovenia (montadze) systému — Udaj o roku kedy bolo ukonéené zabudovanie
systému do stavby

Okrem tychto predpisanych udajov je z prevadzkovych dovodov dolezité, uviest este dva
dolezité udaje. Udaj o maximalnej hmotnosti kablov, ktoré je mozné uloZit na nosny systém
z pohladu dovolenej zatazitelnosti trasy a Udaj o aktualnom zatazeni oznacenej trasy

e) maximalna hmotnost kablov v kg/m
f) aktualna hmotnost kablov v kg/m

Doporucuje sa umiestnit na bo¢nicu zlabu alebo rebrika, pripadne spodnl stranu dna Zlabu
nasledovny vystrazny napis ¢ervenou farbou:

IPOZOR! K&blova trasa s funk&nou odolnostou v poZiari. Nedokladat kablel]

Odporac¢a sa napis umiestnit’ na také miesto kéblovej trasy, aby bol viditelny.

V pripade potreby nasledného doplnenia kabla do existujicej trasy pri dodrzani ustanoveni
¢l. 6.1,6.2 a6.4b) je potrebné, Udaj stanoveny podla pism. f) na oznatovacom Stitku
aktualizovat.

11.2. Vzor ozna éovacieho Stitku

Norma STN 92 0205, ani iny pravny predpis nestanovuje vzor oznacovacieho Stitku. Priklad
vyhotovenia ozna€ovacieho Stitku je uvedeny na obr.1 v prilohe €.15.

11.3. Umiestnenie ozna ¢éovacieho Stitku

Oznacenie sa umiestiiuje aspof na jednej strane trasy prechadzajucej cez dany poziarny
Usek tak, aby bolo pre kontrolu vzdy ditatelné, lahko pristupné atazko odstranitelné.
Prednostne sa umiestiuje v blizkosti prestupu. Ak je prestup tazko pristupny méze byt
oznacenie na mieste, kde je fahko pristupné. Pri montazi systému pomocou samostatnych
alebo strmenovych prichytiek do konStrukcie stavby sa odporica umiestnit oznacovaci Stitok
priamo na strop alebo stenu.
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12. ELEKTRICKE ROZVADZA CE

13

12.1. Poziadavky na umiestnenie elektrickych rozvad  za€ov

Hlavné elektrické rozvadzaCe a podruzné elektrické rozvadzace zabezpedujlce elektrické
napajanie a ovladanie zariadeni v prevadzke pocas pozZiaru musia byt umiestnené
v priestore, ktory je samostatnym poziarnym uUsekom. Musia byt poZiarne oddelené od
elektrickych rozvadzacov pre napajanie ostatnych zariadeni. Pri zabudovani rozvadzaca do
poziarnej deliacej konstrukcie sa nesmie znizit jej poziarna odolnost.

Poziarna odolnost poziarnych deliacich konStrukcii a poziarnych uzaverov oddelujucich
elektrické rozvadzaCe musi byt minimalne takd, ako najvysSia trieda funk&nej odolnosti
kablovej trasy, ktora prislusny elektricky rozvadzac¢ napaja. Poziarne deliace konStrukcie
musia spifiat najmenej kritéria celistvosti a izolacie El podla technickej normy STN EN
13 501-2.

KONTROLA PLNENIA TECHNICKYCH POZIADAVIEK

Kontrola plnenia technickych poZiadaviek na kablové systémy s funkénou odolnostou
v poZiari sa pri projektovani rieSenia realizuje v zmysle vyhlasky MVSR ¢.121/2002 Z.z.
Priloha &.7 pism. i) 4. Kontrola plnenia technickych pozZiadaviek na kablové systémy
s funkénou odolnostou v poZiari sa pri vystavbe realizuje vzmysle vyhlasky MVSR
€.121/2002 Z.z. Priloha €.8 ods. | pism. f) a ods. Il pism. €). Kontrola plnenia technickych
poZiadaviek na kablové systémy s funkénou odolnostou v poZiari sa pri prevadzke realizuje
v zmysle vyhlasky MVSR €. 605/2007 priloha ¢€.3 ods. 2 a 0ds.5 pism. e).

© Asociacia pasivnej poziarnej ochrany Slovenskej republiky 1.11. 2009
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Zoznam priloh

Priloha €.

Priloha €.
Priloha ¢.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha ¢.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha ¢.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.

Priloha ¢&.

1

© 00 N O 0o B~ WODN

Doby funkénej odolnosti elektrickych obvodov pre
v prevadzke pocas poziaru

Zlaby - montaz na strop

Zlaby- montaz na stenu

Rebriky- montaZ na strop

Rebriky — montaz na stenu

Prichytky s pozdiznou opierkou
Jednotlivé prichytky

Zvislé trasy

Specialne poZiadavky pre zvislé trasy

Nenormové konStrukcie nosnych kablovych systémov

zariadenia

UloZenie kablov pod omietku a do inStalacného kablového kanéla

Spajanie kéblov v inStalacnej Skatuli

Spéjanie kablov a ochrana spoja obloZenim
Odovzdavaci protokol poziarnej konstrukcie (typ KSFO)
Vzor oznacovacieho Stitku KSFO

Dimenzovanie zavitovych ty¢i zavesnych systémov
Maximalne zatazenie kotiev v poZiari

Priklad dimenzovania zavesov krizujlcich tras

Teoria vplyvu poziaru na Ubytky napéatia kablovych vedeni
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PRILOHA &.1

Doba funk énej odolnosti pre obvody napajania zariadeni

a) PS30 ak zabezpec€uju dodavku elektrickej energie pre zariadenia elektrickej poZiarnej
signalizacie, osvetlenie chranenych unikovych ciest, ak tieto nie si zasahovymi cestami,
informacné zariadenia pre evakuaciu, domaci rozhlas ak sa vyuziva pri evakuacii osdb a pre
elektrické rozvadzace, z ktorych su napajané tieto zariadenia,

b) PS60 ak zabezpecuju dodavku elektrickej energie pre zariadenia na odvod tepla a splodin
horenia, nudzové osvetlenie a pre elektrické rozvadzaCe z ktorych sU napajané tieto
zariadenia,

c) PS90 ak zabezpecuju dodavku elektrickej energie pre stabilné hasiace zariadenia,
zosilfiovacie Cerpadla vody na hasenie poZiarov, zariadenia na vetranie zasahovych ciest,
osvetlenie zasahovych ciest apre elektrické rozvadzace, zktorych sU napdjané tieto
zariadenia,

d) po dobu stanovenu v § 55 pravneho predpisu [3] pre zariadenia na vetranie chranenych
unikovych, ak tieto nie su zasahovymi cestami a pre elektrické rozvadzace, z ktorych su
napajaneé tieto zariadenia,

e) po dobu stanovenu v § 56 pravneho predpisu [3] ak zabezpecuju dodavku elektrickej energie
pre evakuacné vytahy a pre elektrické rozvadzace, z ktorych su napajané tieto zariadenia,

f) po dobu stanovenu v § 85 pravneho predpisu [3] ak zabezpecuju dodavku elektrickej energie
pre poziarne vytahy a pre elektrické rozvadzace, z ktorych su napajané tieto zariadenia.

Doba funk €énej odolnosti pre obvody elektrického ovladania za riadeni

a) PS30 ak zabezpecuju elektrické ovladanie akustickej a optickej signalizécie (sirény a majéky),
domaceho rozhlasu, poziarnych uzaverov, uzatvorenia privodu plynu a odpojenia zdrojov
elektrickej energie,

b) PS60 ak zabezpecuju elektrické ovladanie zariadeni na odvod tepla a splodin horenia,

c) PS90 ak zabezpecuju elektrické ovladanie stabilnych hasiacich zariadeni, zosilfiovacich
Cerpadiel vody na hasenie poZiarov a zariadeni na vetranie zasahovych ciest, alebo po dobu
pravdepodobného ¢asu trvania poZiaru stanoveného prislugnou technickou 3pecifikaciou”,

d) po dobu stanovent v 8§ 55 pravneho predpisu [3] ak zabezpecuju elektrické ovladanie
zariadenia na vetranie chranenych Unikovych, ak tieto nie si zasahovymi cestami,

e) po dobu stanovenu v 8 56 pravneho predpisu [3] ak zabezpecuju elektrické ovladanie
evakuacnych vytahov,

f) po dobu stanovenu v 8§ 85 pravneho predpisu [3] ak zabezpecuju elektrické ovladanie
poziarnych vytahov.

Poznamka

Obvody merania a regulacie (MaR), ktoré zabezpecuju ¢innost akéhokolvek zariadenia v prevadzke pocas
poziaru musia byt realizované ako nezavislé obvody na bezpecnostné Gcely s poziadavkou na funkénu
odolnost’v poziari po dobu minimalne taku ako je poZadovana doba funkénej odolnosti pre obvody daného
zariadenia v prevadzke pocas poziaru.

Y STN 92 0201-1 Poziarna bezpeénost stavieb. Spoloéné ustanovenia. Cast 1: PoZiarne riziko, velkost poZiarneho
Useku.
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Zraby - montaz na strop PRILOHA ¢&.2

Obr.3 Dva kablové Zlaby uloZené na jednom vyloZniku alebo prieénom profile
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Zraby- montaz na stenu PRILOHA &.3

Obr.1 Zavitové tyc¢e kolmo na strop

Obr.3 Detail spajania z/abov
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Rebriky- montaz na strop PRILOHA ¢&.4

Obr.2 Montaz pomocou priecneho profilu a zavitovych tyci
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Rebriky — montaZ na stenu PRILOHA &.5

Obr.1 Zavitové tyc¢e kolmo na strop

Obr.2 Zavitové tyce Sikmo pod uhlom 45°

2150
=725

I
—F j

Obr.3 Detail spajania rebrikov

T e
e
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Prichytky s pozd [Znou opierkou PRILOHA ¢€.6

a) b)
Obr.1 MontaZ na prichytky s pozdiznou opierkou

Obr.2 MoZnosti osadenia prichytiek s pozd/znou opierkou kéblami na strop a na stenu
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Jednotlivé prichytky PRILOHA ¢&.7

a) b)

Obr.2 MoZnosti osadenia jednotlivych prichytiek kablami na strop a na stenu
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(o)

Zvislé trasy PRILOHA

a) b) <)

Obr.1 Konstrukcie pre zvislé trasy
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Specialne poziadavky pre zvislé trasy PRILOHA ¢&.9

Dizka kabla
max. 0.3 m
T | Vzdialenost” priclyt. |
= E
max. 0,3 m o3
o
5 4
o3 E 5
g - =
a
B
=
:
Kabel s E
Obr. 1 Detail prechodu trasy s vodorovného
do zvislého smeru
// Doveleny
Samostatna prichytka polomer olybu

Obr.2 Uginné uchytenie kabla
prichytkami (meander)

max. 3,5 m

max. 3,5 m

max. 3,5 m

Obr.3 Upevnenie zvislej trasy tesnenim Obr.4 Ochrana upevriovacich prvkov kablov
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Nenormové konStrukcie nosnych kablovych systémov PRILOHA &. 10

Obr.1 Systémy Zlabov a) arebrikov b) so zvaéSenym rozstupom zavesov (1,5 m) a bez
zabezpecenia koncov vyloznikov kotviacimi zavitovymi tyéami

Obr.2, 3 Systém s drziakom pre skupinovi montaz kablov

Obr.4 Systém drétenych lavok
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UloZenie kablov do konstrukcie stavby PRILOHA  é&.11

Obr.1 UloZenie kéblov do konstrukcie stavby pod omietku
(ukazka zo skusky funkénej odolnosti)

c)

Obr.2 InStalacné kablové kanale
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Spéjanie kablov v instala énej Skatuli PRILOHA ¢&.12

) -

E max. 100 mm
o

-

Obr.2 Spojenie k&bla s odbocenim
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Spajanie kablov a ochrana spoja obloZzenim PRILO HA é.13

/ Vodice kabla

/

Protipoziarny
napenovaci tmel

N

\ Dutina \
Oblozenie konstrukénym Mineralna vina triedy &1, A2
prvicom typu D1
Enou

Kabel s funk Kablowy spoj lisovany trubkowimi
odolnost’ou v pozZiari spojkami ZM chraneny sklosludovou
paskou

Obr.1 Ochrana kéblového spoja -pozdizny rez

Obr.2 Ochrana kablového spoja - postup montaze

APPO TN 002 Technické poziadavky na kéblové systémy s funkénou odolnostou v poZziari Strana 38/51



PRILOHA &. 14

Kéd PK G.02

Druh PK KSFO - kéblové systémy s funk €nou odolnos t'ou v poZiari

Odovzdavaci protokol poziarnej konstrukcie (typ ZH)

Dole podpisany zodpovedny zastupca zhotovitela trasy kablového systému s funkénou odolnostou v
p02|ar| (dalej KSFO) vyhlasuje, Ze:

pre zhotovenie poziarnych konstrukcii boli pouzité iba stavebné vyrobky, ktoré su v zhode so
Zakonom o stavebnych vyrobkoch 90/1998 Z.z. v zneni neskorSich prepisov,

pri montazi boli dodrzané navody vyrobcu pouzitych stavebnych vyrobkov na spfsob pouzitia
podla Stavebného zakona 843g ods. (2), a podmienky uvedené v dokladoch preukazujlucich
poziarnu odolnost,

zabudované poziarne konStrukcie s v zhode svyhlaSkou Ministerstva vnuatra Slovenskej
republiky €. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na protipoZiarnu bezpeénost
pri vystavbe a pri uzivani stavieb a v zhode so savisiacimi predpismi a technickymi Specifikaciami,
trasy KSFO su v zhode s projektovanymi poziadavkami,

KSFO dosahuju funkéné odolnosti uvedené v odseku 4.

1. Udaje o stavbe

Nézov a miesto stavby

Cast stavby

Nazov poziarnej konstrukcie | KSFO - kablové systémy s funk énou odolnos t'ou

V poziari
2. Udaje o zhotovite Povi
Obchodné meno
Ulica a &. Telefén
PSC a obec Fax
ICO E-mail

3. Zodpovedny zastupca

Meno a priezvisko

Miesto a datum podpisu

Podpis a odtlaok peciatky

4. Doklady preukazujuce pozZiarnu (funk  €nu) odolnos t (klasifika €né protokoly, certifikaty a pod.)
Konstrukcia Doklad Norma Funk&na | Mnozstvo
Typové oznacenie ¢islo, vydal odolnost | rozsah

V poZiari

5. Prilohy

Zoznam konstrukcii

Kopie kataldogovych listov alebo technickych listov alebo navodov na montaz alebo inych
podkladov od vyrobcu pouzitych stavebnych vyrobkov

Képia potvrdenia od zastupcu vyrobcu pouzitych stavebnych vyrobkov o zaSkoleni

Vykres skutoéného vyhotovenia so zakreslenymi trasami KSFO

APPO TN 002 Technické poZiadavky na kablové systémy s funkénou odolnostou v poZiari Strana 39/51




Vzor ozna ¢ovacieho Stitku KSFO

Meno montéra a nazov spolo énosti

XXXXXYYYYY 227277

Oznac€enie kablového systému

XY

Trieda funk €énej odolnosti

- PSXY

islo klasifika €ného protokolu

XY

Rok montaze systému

XY

Max. hmotnos t’ kablov kg/m
Aktualna hmotnos t’ kablov kg/km

Xy kg/m
Xy kg/m

Obr.1 Priklad oznacovacieho Stitku

PRILOHA ¢&.15
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Dimenzovanie zavitovych ty €i zavesnych systémov

PRILOHA &.16

V tabulke su uvedené najvysSie dovolené zataZenia pre jednotlivé dimenzie zavitovych tyci.

Priemer Prierez jadra R30 a R60 R90
dovolené zatazenie dovolené zatazenie
M8 31,9 mm? 287,1 N 191,4 N
M10 50,9 mm? 458,1 N 305,4 N
M12 74,3 mm? 668,7 N 4458 N
M14 102,0 mm? 918,0 N 612,0 N
M16 141,0 mm? 1269,0 N 846,0 N
M18 171,0 mm? 1539,0 N 1026,0 N
M20 220,0 mm? 1980,0 N 1320,0 N
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Maximalne za t'aZenie kotiev v poZiari PRILOHA &.17

Montaz o,

Typ Zavit . . Ma>’<|rvnalne

priemer otvoru | hlbka otvoru zatazenie
FAZ 10/10 GS M10 10 mm 60 mm 1,3 kN
FAZ 10/30 M10 10 mm 60 mm 1,3 kN
FAZ 12/10 M12 12 mm 70 mm 1,8 kN
FZEA 10 x 40 M8 10 mm 43 mm 0,7 kN
FZEA 12 x 40 M10 12 mm 43 mm 0,8 kN
FZEA 14 x 40 M12 14 mm 43 mm 0,8 kN
FNA 6 x 30 M6/5 M6 6 mm 45 mm 0,25 kN
FNA 6 x 30/5 - 6 mm 45 mm 0,35 kN

Udaje sa vz tahuji na poziarnu odolnos t R90

Udaje st informativne. Zavéazné su uUdaje, ktoré poskytne vyrobca konkrétneho typu
kotvy.
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Priklad dimenzovania zavesov krizujucich tras PRILOHA ¢&.18

/7778507088777 074077

L L= 1200 mm | L=13200mm J
|

Legenda:
1 - poziarny strop REI 90
2 - péar zavitovych ty&i s kotvami
3 - elektricky alebo neelektricky rozvod, ktory krizuje trasu KSFO, hmotnost
0,520 kN/m
4 - KSFO s funkénou odolnost'ou PS90

Uloha: Navrhnut kotvu a zavitovi ty¢, ktoré splinia kritérium R9O.

Vypocet:

Zatazenie na jeden zavesny bod:

F= (hmotnost v kN/m x diZzka zataZenia v m) / po&et zavesnych bodov
F=(0,520x1,5)/2 = 0,390 kN

Navrh a posudenie:
1. Navrhujem zavitovu ty¢ M12

dovolené zatazenie pre R90 445,8 N > 390 N - vyhovuje pre R90
2. Navrhujem kotvu FZEA 14 x 40 pre zavit M12

dovolené zatazenie pre R90 800,0 N > 390 N - vyhovuje pre R90
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Teoria vplyvu poZziaru na ubytky napatia kablovych v edeni PRILOHA &.19

1. TEORETICKA CAST

Vzhladom na to, Ze norma STN 92 0205, ktord rieSi problematiku zachovania funkénej odolnosti
elektrickych kéblovych systémov v poZiari neposudzuje funkénu odolnost z pohladu uUbytkov
napatia, ktoré su spdsobené zvySenim odporu vodi¢ov vplyvom teploty poziaru, je potrebné pri
navrhu trasy tdto skuto¢nost vziat do Uvahy. Je zndma zavislost elektrického odporu vodic¢ov na
teplote. Pri zmenach teploty v malych teplotnych intervaloch je zavislost merného odporu
kovového vodi¢a p s dobrou presnostou linearna Obr.1 a udava sa vztahom

p = po(L+a AT) [Q.m] 1)
kde po je rezistivita pri vztaznej teplote T a a [K™] je teplotny st&initel odporu, AT=T-To[K] je

zmena teploty vodi vztaznej teplote T,. Odpor R vodiéa o dizke |, priereze S a mernom odpore p
je dany vztahom

]
R—pﬂé Q] ) R=Ry (1+a AT) (3)
10
8
T |
< 6 //
S
<, pa
L //
2
- /(40']/’0)
00 l 200 400 l 600 I 800 I 1000I 1200l
T (K)
Obr. 1

a z tohto vztahu (3) dostaneme pre strednd hodnotu sucinitela a

o= 1R-R,_1AR 4) 1 dR )

Ak urobime limitu vztahu (4) pre AT—0, ziskame definiciu teplotného sucinitefa odporu (5)

Pokial a ziskané zo vztahu (5) nie je konStanta, ale zavisi od teploty, rovnice (1) a (3) uz
nepredstavuju linearnu zmenu odporu s teplotou. Takisto, ako mozno vidiet na obr. 1, ked
uvazujeme vacSie teplotné intervaly, musime brat do Gvahy, Ze sa odpor s teplotou meni
nelinedrne. Zavislost na obr. 1 moZno dobre aproximovat parabolou, t. j.

R=Ry[1+a AT + S (AT)?] (6)

kde a [K™] a B [K™] st konstanty charakterizujice dany material.

Na objasnenie vplyvu zmeny odporu metalického vedenia na zmenu vystupného napétia
pouzijeme Ohmov zakon
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U =RII (7)

Pre lepSie objasnenie si znazornime nahradny obvod vedenia a napatové pomery v iom na
obrazku ¢.2 Urv

Rv
— U1 J/ L Uz Rz

Obr.2
Za normalnej teploty T, = 20°C sl napatové pomery v obvode dané vztahom
Ul =U rv +U 2 (8)
Urv = Ul - U2 (9)
R [l,=U,-U, (10)

kde U, je napéatie na zaciatku vedenia, U, je Ubytok napétia na celom vedeni, U, je napatie na
konci vedenia. Tieto napatia mézeme povazovat za konstantné v pripade konStantnych hodnét I,
— prudu v obvode, R,— ndhradného odporu celého vedenia a R,— odporu zataze (spotrebica).

|

Pokial déjde v niektorom mieste trasy vedenia k narastu teploty vplyvom poziaru mdézeme
vyjadrit’ rovnicu (10) dosadenim vztahu (6) miesto Ry

R L+ aaT + aaTR|0, =u, - U, (11)
AUrv :Ul _UZ (12)

Kedze uvaZzujeme konstantné vstupné napatie U; mbzeme konStatovat, Ze napatie na konci
vedenia U, bude klesat Umerne zvaéSovaniu Ubytku napatia spbsobeného narastom teploty
v danom useku vedenia, podla rovnice

U,=U,-AU, (13)

ZjednoduSenie povedané, ked sa vratime k zakladnej rovnici pre odpor (3), poZiar s narastajucou
teplotou (zvacSujuci sa merny odpor p), pésobiaci na elektrické vedenie ma podobny vplyv na
znizovanie vystupného napéatia, ako keby sme zvySovali koneéni dizku vedenia | . Tak ako sa
berie do Gvahy pri projektovani elektrickych rozvodov Ubytok napéatia spésobeny narastajucou
dizkou trasy je

nutné tato skuto¢nost mat na zreteli aj v pripade Ubytkov napétia spdésobenych vplyvom poZziaru.
Stanovit Gbytok napétia v pripade zvaéSenia dizky vedenia je pomerne jednoduché. V pripade
Ubytkov spOsobenych vplyvom poZiaru tu uz tak jednoduché nie je. V dalSej €asti si povieme
0 metodike stanovenia tychto Ubytkov a dokazeme Ze je to mozné.

Ako zakladnl informaciou mézeme uviest odporucanie normy STN 33 2000-5-52, oddiel 525 v
ktorom sa hovori, Ze pokial ubytok napéatia na konci vedenia je va¢si ako 4% hodnoty menovitého
vstupného napatia, odporaca sa tento Ubytok kompenzovat. MéZeme vSak brat do Uvahy aj iné
odporucané percentualne hodnoty Ubytkov napétia v zavislosti od poziadaviek na konkrétne
elektrické zariadenia. Musime si uvedomit, Ze elektrické vedenie je obvod s rozlozenymi
elektrickymi parametrami, ¢o pre lahSiu predstavu uvadzame na obrazku ¢.3.

RA1 R2 R3 R4 Rn-2 Rn-1 Rn
— H H H - - m - - H H —

Obr.3

Diika vodi&a |
I |
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Celkovy odpor vodiga je rozlozeny po celej jeho dizke a iba pre zjednodu$enie sme ho na obr.1
zobrazili pomocou nahradnej schémy, ako jeden odporovy prvok R, (rezistor). To znamena, Ze
kazdy parcialny usek vodi¢a prispieva svojou €astou odporu k celkovému elektrickému odporu
vodiéa s koneénou dizkou. ZjednoduSene povedané cely vodi¢ kabla s koneénou dizkou
a kone¢nym elektrickym odporom predstavuje nekone¢né mnoZstvo sériovo zapojenych odporov,
z ktorych kazdy ma nekone¢ne maly elektricky odpor. Matematicky povedané

R=DR (14)

Ked zacne pbsobit v ur€itom Useku vodic¢a teplo, ktoré vznikd pri poZiari tak, sa hodnoty
elektrickych odporov sériovo zapojenych odporovych elementov zvySia, ¢o sa prejavi narastom
vysledného odporu celého zapojenia &ize odporu celého vodiéa. Cim je Usek vodiéa na ktorom
posobi teplo poziaru dlhsi, tym viac odporovych elementov zvySuje svoj odpor a tym k vacésej
zmene vysledného odporu dochadza.

2. PRAKTICKE RIESENIE

Ako sme uZ spominali, stanovit Gbytok napétia na zéklade zvéaé3enia dizky vedenia je velmi
jednoduché a stadi tato dizku dosadit do rovnice (3) a mame k dispozicii hodnotu odporu vedenia
s vagSou dizkou. Potom uZ nie je problém vypogitat zva&3enie Gbytku napatia na konci vedenia.
V pripade Ubytku napéatia spésobeného vplyvom poZiaru si musime uvedomit zakladna vec, ze
v tomto pripade nevieme dopredu urcit’ tri zakladné parametre:

a) v akom rozsahu sa bude menit' teplota
b) v ktorom mieste trasy dojde k zvySeniu teploty
c) naakej dizke vedenia bude pdsobit zvySena teplota

Ak chceme pokrocit' v rieSeni problému dalej, musime tieto tri nezname definovat.

2.1 Uréenie rozsahu zmeny teploty

Pri tomto kroku pouzijeme predpoklad, Ze teplota sa bude menit v zmysle normovanej
teplotnej krivky rozvinutého poziaru podla STN EN 1363-1, ktora je uvedena na obrazku ¢.2
(Cervena krivka). Tato krivka sa pouziva aj v skuske podla normy STN 92 0205.

A
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12601 S0 = 1350 e —

1200 ’v e ——
1140 1088 wﬁ\\ 1080
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uhlovodikovi krivka
krivka vonkajsieho poziaru
krivka pomalého ohrewa
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Obr.2
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Pomocou hodnbt na osi x , ktora predstavuje ¢as trvania poziaru, zistime tri délezité idaje o
teplotach na osi y v ¢ase pozadovanej funkénej odolnosti PS30, PS60 a PS90.

2.2 Uréenie predpokladaného miesta poZiaruad izky vedenia

Pri uréeni predpokladaného miesta poZziaru a dizky vedenia na ktorej bude pdsobit zvysena
teplota pouzijeme rieSenie protipoziarnej bezpe ¢énosti stavby (PBS) . V tomto projekte je
stavba rozdelena na jednotlivé poziarne tseky (PU). Dané vedenie prechadza na svojej
realnej trase poziarnymi Usekmi. PoZiarny Useku v zmysle § 3 vyhlaSky MVSR ¢€.94/2004 je
cela stavba, alebo jej Cast, ktord je oddelena od jej susednych Casti, alebo od inej stavby
poZiarne deliacou konStrukciou alebo odstupovou vzdialenostou. Budeme vychadzat
z predpokladu Ze technické poziadavky na protipoZiarnu bezpecnost stavby su realizované
spravne. V tom pripade poZziar, ktory vznikne v jednom poziarnom Useku sa neméze rozSirit
do inych poziarnych Usekov. Preto na urCenie naSej poziadavky musime stanovit taky
poziarny Usek, ktory spifia dva parametre pre vznik maximalneho mozného Ubytku napétia pri
poziari. Prvym parametrom je velkost poziarneho rizika, ktoré existuje v danom poziarnom
useku a druhym parametrom je &iastkova dizka kabla, pripadajica na poziarny Usek, ktorym
kablova trasa prechadza. Tento poZiarny Usek nazveme kriticky poZiarny Usek. Je to
poziarny Usek v ktorom dojde k najvy$Siemu Ubytku napatia v désledku zvySenych teplét pri
poziari v zavislosti od funk&nej odolnosti v poZiari atento Ubytok je vacsi ako napriklad
odportga STN 33 2000-5-52 v oddiele 525. Kriticky PU je ten, v ktorom:

a) existuje najvySSie poziarne riziko zo vSetkych posudzovanych poZiarnych usekov
av ktorom je zaroven kablové vedenie inStalované v dizke, ktora vsak musi
predstavovat’ minimalne 20% z celkovej dizky trasy kabla, alebo

b) existuje poziarne riziko, ktoré nie je najvySSie zo vSetkych posudzovanych poziarnych
Usekov, ale kablové vedenie inStalované vtomto poziarnom Useku predstavuje
minimalne 30% z celkovej dizky trasy kabla

V pripade, Ze existuju oba uvedené pripady, tak sa za kriticky poziarny Usek povaZzuje
poziarny Usek podla pism. b). K&blové vedenia v Usekoch bez poZiarneho rizika sa
neposudzuju. Tymto spésobom sme sa dopracovali k idajom o teplotach, ktoré budi pbsobit
na zvysovanie odporu vedenia a taktieZ k giastkovej dizke k&blového vedenia, na ktorej budi
tieto teploty pésobit.

2.3 Vypo €et Ubytku napatia

Zosumarizujme si potrebné vstupné Udaje pre vypocet:

a) Hodnota merného elektrického odporu medeného vodiéa ... p = 1,8.10° /Q.m/
b) Hodnota teplotného suginitela odporu medi ... a = 4.10° [K™]

c) Hodnota teploty v 30 mintte normovej teplotnej krivky ... T, = 822 [°C]

d) Hodnota teploty v 60 minite normovej teplotnej krivky ... T, = 925 [°C]

e) Hodnota teploty v 90 minite normovej teplotnej krivky ... T; = 986 [°C]

f) Zadat hodnotu prierezu vodi¢a S [mm?]

g) Zadat hodnotu celkovej dizky vedenia Iy [m]

APPO TN 002 Technické poZiadavky na kablové systémy s funkénou odolnostou v poZiari Strana 47/51



h) Zzadat hodnotu diZzky vedenia v kritickom PU I, [m]
i) Zadat hodnotu napajacieho napatia U [V]
j) Zadat hodnotu pradového zatazenia pripojeného elektrického zariadenia I [A]

Najprv vypoéitame hodnotu odporu elektrickej sluéky vedenia s dizkou 1m podla vztahu (2).
Odpor elektrickej slu¢ky vedenia predstavuje vysledny odpor oboch vodi¢ov obvodu. V pripade
Ze oba vodi¢e maju rovnaky prierez plati pre vypocet nasledujuca rovnica

Rfﬂ% @]

v pripade vedenia, v ktorom ma spatny vodi€ iny prierez Ss pouZijeme pre vypocet upravenu
rovnicu

dalej vypoé&itame elektricky odpor sluéky celej dizky vedenia, podla rovnice

I:QCEL = & “V
na zaklade celkového odporu slu¢ky vedenia Rcg, , uréime celkovy Ubytok napétia na vedeni Uq,,

ktory spdsobi tento odpor pri prechode priudu zatazou Iz, pri normalnej teplote prostredia T, = 20
°C podla rovnice =R,
EL

v

ako 4% z hodnoty menovitého napaja0|gho napatia na zaciatku vedenia. Nasledne vypomtame
elektricky odpor slu¢ky vedenia Ryro s dlZkou ly,, ktord zodpoveda dizke uloZenia vedenia
v stanovenom kritickom PU podla rieSenia projektu PBS, pri normalnej teplote T, = 20 °C ,
dosadenim do rovnice

Rero = Ra [l

Postupujeme vypocétom predchadzajicej hodnoty Ry, pre uréené teploty normovanej teplotnej
krivky rozvinutého poziaru T,, T, T3 podla rovnice (3)

R.<rTl R><rT0 (1+ a(T —T )) erTZ I:\)krTo (1+ O’(T -T )) erT3 R><rT0 (1+ O(T -T ))

Teraz mézeme stanovit elektricky odpor sluéky Rce. 1 celej dizky vedenia pre uréené teploty
normovanej teplotnej krivky T,, T, T3, podla vztahov

Reei 1 = Rema +(RSL [(Iv —ly ))
Reeito = Rera + ( [(lv _lkr))

Reet 13 = Rors +(Rs_ [(Iv _lkr ))

Poslednym krokom bude vypocet celkovych vyslednych Gbytkov napéti pre uréené teploty
normovanej teplotnej krivky T,, T,, T3z, podla vztahu

CELTl RCELTl CELT2 RCELTZ CELT3 RCELT3
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Porovnanim tychto vyslednych Gbytkov napati a maximalnou odporic¢anou hodnotou dovoleného
Ubytku napéjacieho napatia Unax podla normy STN 33 2000-5-52 sa dostavame k nasledovnym
nerovniciam

UCELTS > UCELT2 > UCELTl >U max (@)

UCELTS B UCELTZ >Umax B UCELTl (b)

Uceits U >VUeer2 >VUean (c)

Umax > UCELT3 > UCELTZ > UCELTl (d)

V pripade platnosti vztahu (a) je potrebné vykonat kompenzacie Ubytku napétia na vedeni
s danym prierezom Zzil, pre vSetky pozadované triedy funkénej odolnosti v poziari PS30, PS60 aj
PS90.

V pripade platnosti vztahu (b) je potrebné vykonat kompenzéacie Ubytku napétia na vedeni
s danym prierezom Zil, pre poZzadované triedy funkénej odolnosti v poZiari PS60 a PS90.

V pripade platnosti vztahu (c) je potrebné vykonat kompenzéacie Ubytku napatia na vedeni
s danym prierezom Zil, len pre pozadovanu triedu funk&nej odolnosti v poziari PS90.

V pripade platnosti vztahu (d) kompenzaciu nie je potrebné vykonat.

2.4 Sp6soby kompenzacie neziadlcich Ubytkov napati
a) Zvacsenie prierezu vodicov kablov

b) ZmenSenie dizky trasy v kritickom PU — oddelenie &asti trasy obloZzenim s poZiadavkou na
kritérium El

c) Ina volba trasy vedenia
3. PRAKTICKE VYSLEDKY SKUSOK

Pre podporu teoretického rieSenia tejto problematiky, zorganizovala Asociacia pasivnej
poziarnej ochrany SR skusky na konkrétnych kablovych vedeniach. Potreba takychto
praktickych vysledkov je v tom, Ze sme pri vypoc¢toch neuvaZovali o kdblovych vedeniach ako
celku, ale len o ich medenych vodi€och. Takyto pohlad by mohol viest k nie Gplne presnym
zaverom, pretoze spravanie sa elektrickych kablov v poziari nie je zaloZzené len na zvySovani
odporu holého medeného vodi¢a, ale méze dochadzat ktepelnym javom suvisiacich
s materialmi izolécii, ich hrubkami a geometrickym usporiadanim v konStrukcii kébla.
Konkrétna skiSobna zostava kablov bola navrhnuta na zéklade skisenosti z praxe a boli pri
nej pouzité kable réznych konstrukcii a s medenymi jadrami od priemeru 0,8 mm az do
prierezu 50 mm? Metodiku merania odporu bolo navrhnuta v spolupréaci s odbornikmi
s katedry elektrotechnoldgie FEI STU Bratislava.. Vysledkom porovnavania ziskanych tdajov
bolo stanovenie tzv. reduk éného su €inite Fa vplyvu konstrukcie kabla T 4, ktory zrealfiuje
vysledky teoretickych vypodtov Ubytkov napati po€as poZiaru.

Definicia: Reduk €ény su €inite I vplyvu konStrukcie kébla T 4 je podiel teoretickej hodnoty
Ubytku napétia, ktoré vznikne na vedeni z holych vodi¢ov daného priemeru alebo prierezu s
dizkou 1m pri pdsobeni teploty poziaru, k hodnote Ubytku napétia, ktory vznikne na 1 m
dlhom kablovom vedeni s vodiémi takého istého prierezu alebo priemeru za tych istych
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teplotnych podmienok poziaru. Teplotna krivka pésobenia poziaru je v zmysle STN EN 1363-
1. Pre zaujimavost uvadzam na obr.5 grafické vyhodnotenie nameranych Ubytkov napéati na
kabloch réznych konstrukcii a prierezov.
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Na obr.6 je porovnanie Ubytku napétia, ktory je teoreticky vypocitany pre vedenie z holych
medenych vodi¢ov s priemerom 0,8 mm a Ubytku napéatia na kdblovom vedeni s vodi¢mi toho
istého prierezu v kabli. Konkrétne bol skuSany kabel konstrukcie JE-H(St)H 1x2x0,8. Z grafu
je zrejmé, Ze vysledky merani potvrdzuju existenciu reduk éného su €inite Fa vplyvu
konStrukcie kabla T , ktory spdsobuje rozdiely v redlnom priebehu Ubytkov napéti oproti
teoretickym predpokladom.
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4. HODNOTY REDUKCNEHO SUCINITELA T4 A JEHO UPLATNENIE PRI VYPO CTE

Spracovanim vysledkov merani avypoCtov sme dospeli k nasledujucim hodnotdm
redukéného sugéinitela vplyvu konStrukcie T, ktoré uvddzame v tabulke €.1.

Redukény stcinitel vplyvu kontrukcie kébla Tyt g 1,13

Redukény sucinitel vplyvu konstrukcie kablaT g 1,07

Redukény sucinitel vplyvu konstrukcie kablaT o 1,03
Tab. ¢.1

Priklad uplatnenia hodnoty redukéného sucinitela Ty pri vypocte je uvedeny v tabulke €.2,
kde tento sucCinitel redukuje vypocitanu teoreticki hodnotu Ubytku napétia pre jednotlivé
triedy funkénej odolnosti v poZziari na redlnu hodnotu Ubytku napéatia

Pomocny prepocet priemeru vodia na prierez
Priemer vodica @ [mm]
Prierez vodica S fmm?] 0,00
Program pre vypocet ubytkov napatia na elektrickom vedeni pri
poziari
Vstupné hodnoty pre vypocet
Prierez vodita S fmm?] 16,0
Prierez spatného vodica S [mm?] 16,0
Redukény sacinitel vplyvu konstrukcie kabla Tgrag 1,13
Redukény stcinitel vplyvu kon3trukcie kablaT s, 1,07
Redukény sacinitel vplyvu kon3trukcie kablaT g o 1,03
Napétie napdjacej sistavy U [V] 400
Priudové zataZenie pripojeného elektrického zariadenia |z [A] 40
Celkova dizka vedenia kabla I, [m] 150
DiZka vedenia vo vybranom kritickom PU /. [m] 50
Maximalny dovoleny percentualny pokles napatia pre spravnu funkciu zariadenia [%] 4
Vstupné hodnoty vypoétu
Celkovy (bytok napétia na vedeni U, [V] 13,50
Celkovy (bytok napétia na vedeni pre PS30+ g20 Uge 11 [V] 24,72
Celkovy (bytok napétia na vedeni pre PS60; gos Uce, 12 27,84
Celkovy (bytok napéatia na vedeni pre PS90; gss Uce, 12 [V] 29,99
Maximalny dovoleny abytok napdjacieho napatia U... [V] 16,0
Tab.¢.2
5. ZAVER

Niektoré elektrické zariadenia su inStalované do stavieb prave preto, aby v pripade poziaru
zachranovali zdravie a Zivoty ludi a umoznili t€inny a bezpe€ny zasah hasi¢skych jednotiek.
Riziko, Ze napriek vysokym vynaloZzenym finanénym prostriedkom nebudu tieto zariadenia
spolahlivo fungovat je natolko zavazné, Ze kazdy rozumny projektant, architekt, investor by mal
zvazit, resp. nechat prepocitat, ¢i budd mat tieto zariadenia v pripade poZiaru dostatoc¢ne
zabezpecenu trvall dodavku elektrickej energie aj z pohladu Ubytkov napati pri poZiari.
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