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Predhovor

ATN® je technickou $pecifikaciou obsahujucou uznané technické pravidla podra 1.5 v EN 45020, ktorej Gi¢elom a ciefom
je poskytnutie navodu na navrh, realizaciu a kontrolu v technickej oblasti uvedenej v predmete konkrétnej ATN®. ATN®
mdze byt vhodnym podkladom na dobrovolné zaviazanie sa k Cinnostiam v technickej oblasti v ramci zmluvnych
vztahov, ako technicky zavazné rieSenie pri zadani sitaznych podmienok a vybere dodavatela.

Ciefovou skupinou na pouzivanie ATN® su autorizovani architekti, inZinieri, projektanti, $pecialisti poZiarnej ochrany,
stavbyveduci, zhotovitelia, investori, spravcovia, organy dozoru, poistovatelia stavieb a technologickych zariadeni v
stlade s platnymi pravnymi predpismi. RieSitel alebo kolektiv riesitefov ATN® vyvinuli maximalne usilie, aby ATN®
obsahovala najaktuainejSie technické rieSenia problematiky na zaklade najnovsieho poznania v oblasti vedy a stavu
techniky.

ATN® nie je regulovana platnym narodnym pravom" ani pravom EU? v oblasti normalizécie, ktoré upravuju prava
alalebo povinnosti vo vztahu k vydavaniu, distribtcii a ochrane technickych $pecifikacii. ATN® preto neporuSuje prava a
povinnosti vo vztahu k inym vydavanym technickym $pecifikaciam, osobitne neporuSuje prava a povinnosti tykajlce sa
zakazu Sirenia a rozmnoZovania €i preberania obsahu inych technickych Specifikécii, naopak poskytuje aktuaine
technické rieSenia, ktoré nie su obsiahnuté v inych technickych Specifikaciach. Odkazy na iné technické Specifikacie
uvedené v ATN® maju indikativny charakter a pouzivajii sa spravidla v pripade, ak prislusné ustanovenie ATN®
spreshuje alebo rozsiruje technické rieSenia vo vztahu k technickej Specifikacii, na ktordl sa odkazuije.

ATN® je spracovana tak, aby bola zachovana plna konformita s platnymi pravnymi predpismi Slovenskej republiky,
najmé s dérazom na urCenie poziadaviek projekénych a realizanych postupov pri zohladneni poziadaviek ochrany
zdravia a Zivotného prostredia. ATN® je povaZovana za odbornu technicku Specifikéciu, ktora obsahuje totoznd, ak nie
prisnejSiu Uroven poziadaviek, ktoré sa nachadzaju v obdobnych technickych Specifikaciach, preto je rovnako vhodna na
pouzitie a aplikaciu, tak ako technické Specifikacie, na ktoré sa odkazuju platné pravne predpisy.

Asociacia pasivnej poZiarnej ochrany SR je vlastnikom vSetkych autorskych prav k zverejnenym ATN®. ATN® je mozné
pouzit vyluéne na ucel uréeny v jej predmete, pricom ATN®, resp. jej podstatné ¢asti nie je mozné bez suhlasu autorov
vyuzit na komeréné Sirenie a rozmnozovanie za U¢elom dosiahnutia zisku. Pri pouZiti informacii ziskanych z ATN®, je
pouzivatel povinny uviest Asociaciu pasivnej poziarnej ochrany Slovenskej republiky ako zdroj informacii, priom takto
pouzité informacie nesmu byt pozmefiované.

Asociacia pasivnej poZiamej ochrany SR nezodpovedd za pripadné Skody, ktoré by mohli vzniknut v désledku
akéhokolvek, najma nie v8ak vyluéne nespravneho, & inak nevhodného pouzitia ATN® v praxi. Navody a postupy
uvedené v ATN® je mozné aplikovat len odborne spdsobilou osobou schopnou posudit obsah, ako aj uskutoénenie
navrhovaného technického rieSenia. Spravnost ponukaného technického rieSenia sa musi osvedGit odborne spdsobilou
osobou pre kazdy jeden aplikovany pripad (ad hoc).

Pripomienky k obsahu ATN® s( vitané na kontaktnych miestach generalneho sekretariatu Asociécie pasivnej poziarne;
ochrany SR.

Snahou Asociacie pasivnej poziarnej ochrany SR je v ATN® uvadzat priebezné zmeny v sdvisiacich pravnych
predpisoch, ¢o moZe viest k CastejSej aktualizacii prislusnej ATN®. Z toho dévodu sa odporuca pouzivatelom ATN®, aby
pri uvadzani odkazu na prislusni ATN® uvadzali tento odkaz ako datovany s uvedenim roku a mesiaca jej vydania napr.
ATN® 00X: 2016-12.

Suvisiace pravne predpisy

1] Zakon €. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poZiarmi v zneni neskorSich predpisov

1) Zakon ¢. 60/2018 Z. z. o technickej normalizacii v zneni neskorsich predpisov

2 Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 1025/2012 z 25. oktdbra 2012 o eurépskej normalizacii.
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2] zakon €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

[3] vyhladSka Ministerstva vnatra Slovenskej republiky €. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky
na protipoziarnu bezpeénost pri vystavbe a pri uzivani stavieb v zneni neskorsich predpisov

[4] vyhlaSka Ministerstva vnitra Slovenskej republiky ¢. 121/2002 Z. z. o poZiarnej prevencii v zneni neskorsich
predpisov

(5] vyhlaSka Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa

ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpenosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami
tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju
za vyhradené technické zariadenia v zneni neskorsich predpisov

Zmeny oproti predchadzajicej ATN®

V nadvéznosti na novu legislativnu praktiku odkazovania sa na technické Specifikacie v pravnych predpisoch zavedenud v
roku 2025, bola upravena &ast Predhovor.

Vypracovanie normy
Riesitel: Ing. Tomas Krchnék, tomas.krchnak@sk.coltgroup.com, tel: +421 917 840 596
Technicka a formalna korektura: Ing. FrantiSek Gilian, gilian@firei.sk, tel: +421 907 811 926
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1 Predmet

Tato ATN® obsahuje odpori¢ania a pokyny na navrh a zhotovenie zariadeni na odvod tepla a splodin horenia. Je
urena na rézne typy stavieb ako su:

- jednopodlazné stavby;
- viacpodlazné stavby;
- sklady a vyrobné stavby;

- stavby garazi a pod.

Tato ATN® neobsahuije Ziadne odporti¢ania na zdolavanie poZiarov.

Na ucel tejto ATN® je pouzity termin ,dym* podla definicie 3.1.4, ktory je podia STN EN ISO 13943 definovany vo
vyzname ,viditelna Cast splodin horenia®. Vaésina vyrobkov (komponentov) a Casti zariadenia na odvod tepla a splodin
horenia sa oznaCuje pridavnym menom ,dymovy*“ napr. dymovy Usek, dymovéa zabrana, a dymova klapka. Z uvedeného
dévodu a z dévodu zjednoduSenia textu je pouZity termin ,dym* v ur€itych pripadoch vo vyzname ,teplo a splodiny
horenia®“.

2 Citované technické normy

STN EN 12101-1 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia Cast 1: Zabrany proti $ireniu splodin horenia

STN EN 12101-2 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia Cast 2: Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia s
prirodzenym odsévanim

STN EN 12101-3 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia Cast 3: Poziadavky na odsavacie ventilatory tepla a
splodin horenia

TNI CEN/TR 12101-4 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia. Cast 4: In$talované vetracie systémy na odvod tepla
a splodin horenia

TNI CEN/TR 12101-5 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia. Cast 5: Navody na hodnotenie funkénych
poZiadaviek a vypoctové postupy pre vetracie systémy na odvod tepla a splodin horenia

STN EN 12101-7 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia. Cast 7: Useky potrubi na odvod splodin horenia
STN EN 12101-8 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia. Cast 8: Dymové klapky

STN EN ISO 13943 Poziarna bezpecnost. Slovnik (ISO 13943: 2008)

Subor STN 92 0201 Poziarna bezpeénost stavieb

STN 92 0203 PoZiarna bezpe€nost stavieb. Trvald dodavka elektrickej energie pri poziari

STN EN 1366-1 Skusanie poziarnej odolnosti prevadzkovych zariadeni. Cast 1: Vzduchotechnické potrubia

STN EN 1366-8 Skusanie poziarnej odolnosti prevadzkovych zariadeni. Cast 8: Potrubia na odvod splodin horenia

STN EN 1366-9 Skusky poZiarnej odolnosti prevadzkovych zariadeni. Cast 9: Potrubia na odvod splodin horenia z
jedného poziarneho Useku

STN EN 13501-4 + A1 Klasifikacia poZiarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb. Cast 4: Klasifikécia
vyuzivajica Udaje zo skusok poziarnej odolnosti prvkov zariadeni na odvod splodin horenia (Konsolidovany text)
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3 Terminy, definicie, skratky a symboly

3.1 Terminy a definicie
V tejto technickej norme sa pouzivaju tieto terminy a definicie:

3.11 voPna aerodynamicka plocha (angl. aerodynamic free area): teoreticky uréena Gcinna plocha prudenia
dymu (sucin geometrickej plochy klapky a vytokového suginitela 3.1.36)

[STN EN 12101-2 definicia 3.1.2, modifikovana]

3.1.2  atrium (angl. atrium): uzavrety priestor, ktory nemusi byt nevyhnutne vertikalne uzavrety prechadzajuci cez
dve alebo viac podlazi

3.1.3 automaticka aktivacia (angl. automatic activation): uvedenie do ¢innosti bez priameho ludského zasahu
[STN EN 12101-2 definicia 3.1.4]

3.1.4 dym (angl. smoke): zmes splodin horenia (3.1.26) a uvofneného tepla (3.1.30) pri poZiari

[STN EN ISO 13943 definicia 4.293, modifikovand]

3.1.5 zabrana proti Sireniu splodin horenia (dymova zabrana) (angl. smoke barier): zabrana na obmedzenie
Sirenia dymu a horucich plynov z poziaru, ktora tvori ¢ast ohraniCenia zasobnika splodin horenia (zdsobnika dymu
3.1.7), alebo sa pouZziva ako usmerfiujica clona (dymovy usmerfiovaé 3.1.8), alebo clona volnej hrany

[STN EN 12101-7 definicia 3.10, modifikovana]

3.1.6 dymovy usek (angl. smoke area): uzavrety priestor ohraniCeny stavebnymi prvkami s poZadovanou
poziarnou odolnostou, s ciefom zabranit rozSireniu dymu v dymovom Useku v poZadovanom Case

POZNAMKA. - Poziarna odolnost zaistuje celistvost a dymotesnost dymovych zabran

3.1.7 zasobnik splodin horenia (zasobnik dymu) (angl. smoke reservoir): priestor v stavbe vymedzeny alebo
ohrani¢eny zabranami proti ireniu splodin horenia (dymovymi z&branami), alebo stavebnymi prvkami tak, aby sa
zadrZala tepelne vzostupna vrstva splodin horenia v pripade poZiaru

[STN EN 12101-7 definicia 3.18, modifikovang]
3.1.8 dymovy usmeriiovaé (angl. smoke rectifier): dymova zabrana (3.1.5) na usmernenie pohybu dymu
3.1.9 hrabka vrstvy dymu: zvisla vzdialenost od stredu odvetravacieho komponentu po spodnu hranu vrstvy dymu

3.1.10 jednopodlazny priestor (angl. single storey mall): priestor, v ktorom je dym priamo nasmerovany do
zasobnika dymu, ktory sa nachadza nad poZiarom

3.1.11  konvektiivny tepelny tok (angl. convective heat flux): celkovd prenesend tepelnd energia plynov
prudenim za jednotku ¢asu

3.1.12 maly priestor: priestor s najva¢Sou Sirkou rovnajicou sa 5-nasobku priemeru navrhovaného poZiaru a
privod vzduchu je mozny len z jedného smeru

3.1.13 mezanin: medziposchodie medzi podlahou a stropom miestnosti
3.1.14 nesprinklerovany priestor (angl. no sprinkler): priestor bez stabilného hasiaceho zariadenia

3.1.15 nespecifikovany priestor: priestor, v ktorom nie je presne definované vypocétové poziarne zataZenie a
sucinitel horfavych latok, ani druh a typ skladovanych alebo vyrabanych materialov

3.1.16 objemové vzplanutie (angl. flashover): prechod medzi fazami poziaru do stavu, ked je cely povrch
horlavych materidlov v uzavretom priestore zachvateny poziarom

9
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[STN EN ISO 13943 definicia 4.156, modifikovana]

3.1.17 odsavacie miesto: miesto, v ktorom dochadza k odsavaniu dymu z priestoru (ukonéenie potrubia, ventilator,
klapka a pod.)

3.1.18 nasavanie vzduchu s dymom (angl. plugholing): neZiaduci jav vyskytujuci sa v pripade, ak je vrstva dymu
prilis slaba vzhladom k vykonu pouzitych ventilatorov

POZNAMKA. - Uginnost ventilatorov sa moze znizovat tym, Ze nasavajl stéasne vzduch s dymom.

3.1.19 pasaz (angl. mall): kryty, spravidla komunikaCny priestor v stavbe spajajuci dva alebo viac priestorov,
najcastejSie obchodnych jednotiek v ndkupnom centre

3.1.20 potrubie na odvod splodin horenia (potrubie na odvod dymu) (angl. smoke control duct): potrubie na
odvod tepla a splodin horenia (dymu) pogas poziaru, spifiajice pozadovanu poziarnu odolnost

POZNAMKA. - Potrubie mdze prechadzat cez zvislé steny alebo vodorovné stropné konétrukcie.
[STN EN 12101-7 definicia 3.12 a 3.16 modifikovand]

3.1.21 potrubie na kombinované pouzite: potrubie uréené na rozvod alebo odvod vzduchu a suéasne uréené na
odvod tepla a splodin horenia po€as poZiaru, splfiajuce uréitu poZiarnu odolnost

3.1.22 poziarny Usek (angl. fire compartment): ohranieny priestor, ktory mdze byt deleny; od susednych
priestorov je oddeleny poZiarnymi prekazkami (poZiarnymi konStrukciami)

POZNAMKA. -V pravnom predpise [3] sa uvadza ina definicia tohto terminu.
[STN EN ISO 13943 definicia 4.102, modifikovana]
3.1.23 prazdny priestor (angl. void): otvoreny priestor v stropnej alebo v podlahovej konstrukcii

3.1.24 pridrziavany oblak dymu (angl. adhered plumes alebo single side): stipajuci dym, do ktorého je vzduch
primieSavany len v jednom smere

3.1.25 rychlost uvolfiovania tepla [angl. heat release rate (HRR)]: rychlost produkcie tepelnej energie pri horeni

3.1.26 spatné vzplanutie (angl. backdraft): prudké horenie plameriom zapri€inené nahlym privedenim vzduchu do
obmedzeného priestoru s nedostatkom kyslika, v ktorom sa nachadzaju horuce produkty nedokonalého horenia

POZNAMKA. - V niektorych pripadoch tieto podmienky mézu viest k vybuchu.
[STN EN ISO 13943 definicia 4.21, modifikovand]

3.1.27 splodiny horenia (angl. fire effluent): vSetky plyny a aerosoly (vratane uvolnenych Castic) vytvorené
horenim alebo pyrolyzou v ohni

[STN EN ISO 13943 definicia 4.105, modifikovand]
3.1.28 sprinklerovany priestor: priestor s pouzitim stabilného hasiaceho zariadenia

3.1.29 Specifikovany priestor: priestor, v ktorom je presne definované vypoétové poZiarne zataZenie a sucinitel
horfavych latok, alebo aspon druh skladovanych materialov a druh prevadzky

3.1.30 ustaleny stav velkosti poziaru (angl. steady state fire size): navrhovy poziar predstavujuci najvacsi
predpokladany poZiar, pri ktorom zariadenie na odvod tepla a splodin horenia dokaZe udrzat predpokladany vykon
poziaru a tvorbu dymu v rovnovaznom stave

POZNAMKA. - Vagsinou méa navrhovy poZiar tvar $tvorca alebo obdiznika.

3.1.31 uvolnené teplo (angl. heat release): tepelna energia, ktora sa uvoltiuje pri horeni
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POZNAMKA. - Typickou jednotkou je joul (J).

[STN EN ISO 13943 definicia 4.176, modifikovand]

3.1.32 velky priestor: priestor, ktorého najvacsia Sirka v metroch je vacsSia ako 5-nasobok priemeru navrhovaného
poziaru a privod vzduchu je mozny z viacerych smerov

3.1.33 viacpodlazny priestor (angl. multi storey mall): priestor, z ktorého je dym odvadzany do vedlajSieho
priestoru, ktory ma spravidla vacsiu vysku ako priestor ohrozenym poZiarom a zasobnik dymu sa tvori v tomto
priestore

3.1.34 vyska ulozenia skladovanych materialov: najvacsia vyska, ktoru dosahuju skladované materialy

3.1.35 volPny oblak dymu (angl. free plums alebo double sides): stupajuci dym, do ktorého je vzduch
primieSavany vo viacerych smeroch

3.1.36 vytokovy sucinitel (angl. coeficient of discharge): pomer aktualnej prietokovej rychlosti meranej v
Specifickych podmienkach k teoretickej prietokovej rychlosti ventilatora C, alebo privodného otvoru C;

3.1.37 vzduchova komora (angl. plenum chamber): vzduchova medzera medzi znizenym podhladom a
konstrukciou stropu v miestnosti

3.2 Skratky

V tejto ATN® sa pouzivaju tieto skratky:

CFD model — Computational Fluid Dynamics (pocitacovy model dynamiky plynov)
EPS — Elektricka poziarna signalizacia

ESFR — Sprinklerové SHZ s rychlou odozvou

HRR — Rychlost uvolfiovania tepla

NFPA — National Fire Protection Association (Narodna asociacia ochrany pred poziarom v USA)
PBS — PoZiarmna bezpeénost stavby

PTZ - Poziarnotechnické zariadenie

SDK - Sadrokarton

SHZ — Stabilné hasiace zariadenie

TDEE - Trvald dodavka elektrickej energie pri poZiari

VZT - Vzduchotechnika

ZOTSH — Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia

3.3 Symboly

V tejto ATN® sa pouzivaju tieto symboly

AciCei m? Volna aerodynamicka plocha podhladu

Ar m? Plocha poziaru

Aici m? Volna aerodynamicka plocha potrebna na odvod dymu alebo privod vzduchu
Ares m? Plocha z&sobnika dymu
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Aroof m?2 Plocha strechy, na ktorej dochadza ku styku s dymom

A m? Pddorysna plocha dymového useku

Avcy m? Volna aerodynamicka plocha odvodu dymu

AvnCin m? Volna aerodynamicka plocha odvodu dymu

AvtotCekvivalent M2 Ekvivalentna volng aerodynamické plocha odvodu dymu

a - Sucinitel horfavych latok (uréuje Specialista poZiarnej ochrany)

an - Sucinitel horfavych latok pre nahodné poziarne zatazenie (uréuje sa podla STN 92 0201-1)
Cm - Sucinitel vplyvu privodu vzduchu

Crom - Pomer medzi privodom a odvodom (najva&si pomer 1:3)

c J.kgt.K1 Specificka tepelna kapacita splodin horenia (odportéa sa pouzit hodnotu 1,3)
Ce kg.s1.m5%2 Sucinitel velkosti dymového useku

Cd - Sucinitel vplyvu prieviaku

Ds m Hrabka vrstvy dymu pod balkénom

D¢ m Priemer poziaru

Dv m Charakteristicky rozmer ventilatora (klapky)

Dw m Hrabka vrstvy dymu vstupujica do pasaze

di m Hrabka zasobnika dymu

g9 m.s2 GravitaCné zrychlenie

H m VySka dymového Useku

HRR kW.m2 Rychlost uvolfiovania tepla

HRRs kW.m2.m-1 Rychlost uvoltiovania tepla v sklade

heq W.m2K1 Sucinitel zostupného teplotného prenosu (odporiéana hodnota 10)
he m Viy8ka uloZenia skladovanych materidlov

ho m ViySka otvoru (po zruteni priecelia medzi priestorom a pasazou)

hr m VySka vzostupu dymu

hs m Priemerna svetla vyska dymového Useku

ke - Podiel tepla zdielany pradenim dymu

Ko - Redukény su€initel toku v potrubi

kv MW-05.s-1 Parameter dynamiky rozvoja poziaru
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kg.s!
kg.s!
kg.s!

kg.s!

kg.s!

kg.s!

kg.m-2
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min

min

min
W.m-2K-1
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m.s-!

Vzdialenost dymovych usmerfiovacov

Dizka potrubia

Hmotnostny tok splodin horenia pod balkonom

Kriticky hmotnostny tok splodin horenia

Hmotnostny tok splodin horenia

Hmotnostny tok splodin horenia v potrubi

Hmotnostny tok splodin horenia

Hmotnostny tok splodin horenia vstupujucich do pasaze

Rozdiel hmotnostného toku splodin horenia na jeho zaciatku a konci v priestore ovplyvneny
vzduchom unasanym do stran okrajov dymu

Hmotnostny tok splodin horenia — neredukovany [len pri metdéde Thomas a kol. (1998)]
Najmensi podet odvetravacich komponentov

Obvod poziaru

VypocCtové poziarne zatazenie (uréi Specialista poziarnej ochrany)
Konvektivny tepelny tok

Konvektivny tepelny tok vztiahnuty na 1 m2

Teplota vzduchu pri okolitej teplote

Teplota dymu pod balkénom

Teplota dymu v zasobniku dymu

Teplota aktivacie SHZ

Cas rozvoja poziaru

Predpokladany ¢asu evakuacie osob

Cas prijazdu hasi¢skej jednotky

Pravdepodobny ¢as trvania poZiaru

Ekvivalentny €as trvania poziaru

Sucinitel prestupu tepla cez strechu

Vzduchovy objem teélci cez jednotlivé Strbiny v podhlade
Vzduchovy objem potrebny na odvedenie dymu

Rychlost vzduchu v privodnom otvore (nesmie prekro€it hodnotu 5 m.s™")
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Sirka miestnosti

Sirka otvoru (po zriteni priedelia medzi priestorom a paséazou)

Sirka balkéna

Vrstva bez dymu

Sucinitel rozvoja sprinklerovaného poziaru

Zvy3enie teploty vrstvy dymu pod balkénom oproti okolitej teplote

ZvySenie teploty vrstvy dymu oproti okolitej teplote (so zohladnenim ochladenia dymu)
ZvySenie teploty vrstvy dymu oproti okolitej teplote - navrhované (okolita teplota je 20 °C)
Zvy3enie teploty vrstvy dymu oproti okolitej teplote - vypocitané

Hustota horticeho vzduchu vo vyske hr

Hustota vzduchu pri okolitej teplote (okolita teplota je 20 °C)
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4 Zariadenie na odvod tepla a splodin horenia

41 Vseobecne

Zariadenie na odvod tepla a splodin horenia (dalej len ,ZOTSH®) je poZiarnotechnické zariadenie a musi sa navrhovat v
stlade s pravnymi predpismi [1], [3] a [4], so zohladnenim poziadaviek poziarnej bezpecnosti vyplyvajlcich zo stboru
STN 92 0201.

Cielom odvodu dymu je v pripade poZziaru vytvorenie vrstvy bez dymu a odvedenie dymu z miesta zasiahnutého
poZiarom. ZOTSH sa pouZiva na:

- znizenie teploty v menSich vySkach tym, ze spOsobuje prisavanie studeného vzduchu k miestu poziaru, ¢im
pomaha znizovat riziko rozSirenia poZiaru prenesenim na materidly s nizSou teplotou vznietenia (zamedzenie
vzniku objemového vzplanutia) a udrzuje chladny priestor na potreby hasi¢ského zasahu;

- zniZenie §kdd vzniknutych pri zasahu tym, Ze zasahujdci hasici st schopni sa pribliZit k ohnisku poZiaru na taku
vzdialenost, z ktorej m6zu hasiaci vodny prud pouZzit efektivnejSie;

— udrZanie oblasti €istého vzduchu na unikovych cestach, ¢im sa zlepSuju podmienky na evakuaciu 0séb a znizuje
sa riziko paniky;

- zZnizenie teploty vo vacsich vySkach, ¢im sa znizuje riziko zrutenia streSnej konstrukcie.

Uginnost ZOTSH zavisi od:
- teploty dymu;
- velkosti poziaru;
- volnej aerodynamickej plochy klapiek na ZOTSH alebo vzduchovom vykone ventilatorov na nutené vetranie,
- poveternostnych vplyvov;
- velkosti, geometrie a umiestneni otvorov na privod vzduchu;
- velkosti, geometrie a umiestneni zasobnika dymu;
- Casu aktivacie poziarnotechnickych zariadeni;

- dispozi¢ného rieSenia stavby, tepelnych poistiek a charakteristiky dymu.
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Obrazok 1 - Porovnanie zadymenia s pouzitim a bez pouzitie ZOTSH

4.2 Ochrana zdravia a zivota

Spodsob ochrany zdravia a zivota spociva vo vytvoreni vrstvy bez dymu pod pohybujucou sa vrstvou dymu pod stropom.
Navrh ZOTSH sa pouziva na fahSie urenie Unikovej cesty v rovnakom poZiarnom Useku ako je poziar. ZOTSH sa
navrhuje bud s prirodzenym alebo s nitenym vetranim.

4.3 Riadenie teploty dymu

Teplota pod pohybuijicou sa vrstvou dymu nesmie presiahnut’ kritickl hodnotu, aby osoby unikajlce z poziarneho Useku
neboli ohrozené teplotou a tak bola zabezpeCena evakuécia osob. ZOTSH je mozné navrhovat na zniZenie teploty v
priestore ohrozenom poZiarom. Navrhuje sa napr. v miestach obchodnych galérii, kde nie si presklenia s poZiarnou
odolnostou, ktoré by sa vplyvom teploty mohli deformovat’ a ohrozit' unikajuce osoby. Tymto spdsobom je mozné
navrhovat aj postupnu evakuaciu v stavbe, kedze vplyvom ZOTSH sa dé& znizit' teplota v priestore a tym riadit tepelné
namahanie konstrukcii.

4.4 Pomoc zachrannym zlozkam pri zdolavani poziarov

ZOTSH sa navrhuje aj na potreby z&chrannych zloZiek pri haseni poZiarov. Vplyvom ZOTSH sa tvori vrstva Cistého
vzduchu nad podlahou a pohybujuca sa vrstva dymu pod stropom. Tento efekt je mozné vyuzit na rychlejSie
lokalizovanie a zdolavanie poziaru v priestore. ZOTSH taktiez pomaha pri riadeni a vykonavani evakuacie z priestoru
ohrozeného poZiarom.
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4.5 Ochrana majetku

ZOTSH chrani aj majetok, kedZe umoziuje rychlejSi zadsah zachrannych zloZiek a znizuje teplotu dymu, ktora priamo
vplyva na materialy v priestore ohrozenom poziarom.

4.6 Aplikacie ZOTSH
ZOTSH vytvara a udrzuje urover Eistého vzduchu pod vrstvou dymu a tym:

a) udrziava unikové cesty Cisté bez dymu,

b) ulahCuje z&sah zachrannym zlozkam,

C) znizuje moznost prenosu poZziaru na iny poziarny usek,
d) zabezpeCuje ochranu majetku a zariadeni,

e) znizuje tepelné Gcinky na konstrukcie,

f)  znizuje Skody spbsobené vplyvom poziaru.

ZOTSH sa pouziva v stavbach, ktorych rozmery si vacsie a je potrebné kontrolovat' Sirenie dymu.
Typickymi stavbami su:

- jednopodlazné a viacpodlazné obchodné paséze;

- velké predajné priestory;

- jednopodlazné a viacpodlazné vyrobné stavby a sprinklerované sklady;

- &tria a komplexy stavieb;

- kryté garaze;

— schodiska;

- tunely;

- divadla.

5 Vseobecné zasady navrhovania ZOTSH

Sirenie dymu v stavbe zavisi od vlastnosti splodin horenia, ako aj od tvaru stavby a tlakovych pomerov v stavbe a mimo
nej. ZOTSH je preto zavislé aj od umiestenia stavby vzhladom na poveternostné podmienky v danej lokalite. V pripade
navrhu ZOTSH je potrebné vziat do Uvahy umiestnenie stavby, tvar a rozmery stavby, ako aj vonkajSie vplyvy a
vzhladom k tomu zvolit vhodny vypocet odvodu dymu.

Vznik poziaru a jeho rozvoj v danom priestore je ovplyvneny viacerymi faktormi:
- poziarna charakteristika materialov;
- mnozstvo horfavych materiélov;
- vzajomné pdsobenie materialov;
- poloha materialu vzhladom k priestoru, stenam, stropu atd';
- pritomnost resp. pristup kyslika;

- pritomnost a efektivnost zariadeni na potlacanie rozvoja poziaru napr. SHZ.

5.1 Odporucania
Pri ndvrhu ZOTSH je potrebné vziat do Gvahy tieto zasady:
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a) v projektovej dokumentacii sa musi presne definovat el navrhu:

1)  zabezpecenie ochrany Unikovych ciest,

)
2) zabezpeCenie ochrany majetku,
3) zabezpeCenie kontroly teploty v priestore ohrozenom poZiarom,
4) zabezpecCenie rychleho zdsahu zachrannych zloZiek,

5) kombin&cia viacerych moznosti.

b) v pripade, Ze sa jedna o rekonstrukciu pévodnej stavby alebo o dispoziéni zmenu priestorov, je potrebné
prehodnotit ZOTSH ako celok v stilade so zmenami stavby alebo dispozicie priestorov,

c) ZOTSH musi byt kompatibilné so vSetkymi poziarnymi zariadeniami v danej stavbe a musi byt suastou
rieSenia protipoziarnej bezpecnosti stavby,

d) ZOTSH musi spolupracovat s ostatnymi systémami v stavbe a poziadavky na suéinnost musi stanovit
Specialista poZiarej ochrany v rieSeni protipoZiarnej bezpeénosti stavby,

e) vSetky komponenty ZOTSH musia byt uvedené na trh podla prislusnych pravnych predpisov a suvisiacich
technickych noriem.

5.2 Aktivacia

ZOTSH je mozné aktivovat automatickym alebo manualinym spdsobom v Zzavislosti od druhu stavby, alebo od
poZiadaviek uvedenych v rieSeni protipoZiarnej bezpeénosti stavby. S zname tieto spdsoby aktivacie:

a) automaticky pomocou EPS, ak je v stavbe intalovana,

b) automaticky pomocou tepelnej poistky, ktord musi mat hodnotu teploty spustania radovo vy$Siu ako tepelna
poistka spustajlca sprinklerové SHZ,

POZNAMKA. - Tento spdsob aktivacie sa uplatfiuje v pripade ZOTSH s prirodzenym vetranim.

c) manualne pomocou tladidlového hlasi¢a, spinatom alebo tepelnou poistkou podfa b).
Spinac¢om alebo tladidlovym hlasi¢om musi byt vybavena kazda stavba.

5.3 Napajanie

Elektrické zariadenia, ktoré su v prevadzke po€as poZiaru, musia mat zabezpecenu trvali dodavku elektrickej energie
pri poziari (TDEE). PoZiadavky na TDEE, vlastnosti kablovych rozvodov ako aj umiestnenie ovladacieho panela na
ZOTSH uréuje STN 92 0203. Pneumatické zariadenia sa musia napéajat z pneumatického zdroja t. j. tlakovej ffaSe,
zasobnika, alebo kompresora. V pripade, Ze sa pouzil kompresor s elektrickym pohonom, musi mat zabezpe¢enu TDEE
podla STN 92 0203, alebo velkost zasobnika plynu musi byt dostatona na otvorenie a zatvorenie ZOTSH. V rpipade
ak je zo zasobnika napéjanych viac dymovych Usekov, je potrebné mnozstvo plynu dimenzovat na vSetky zariadenia
v ovlddanych dymovych usekoch.

5.4 Vzajomné pouzitie prirodzeného a niteného vetrania

Prirodzené a nltené vetranie je mozné pouzit na vytvorenie vrstvy dymu a ZOTSH je v tomto pripade kombinaciou
tychto moznosti:

a) prirodzeny odvod dymu s prirodzenym privodom vzduchu,

b) prirodzeny odvod dymu s nutenym privodom vzduchu,

(¢)

)
) nateny odvod dymu s prirodzenym privodom vzduchu,
d)

nuteny odvod dymu s nutenym privodom vzduchu.
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5.5 Postupnost aktivacie ZOTSH

Postupnost aktivacie ZOTSH nesmie nepriaznivo ovplyviiovat funkciu jeho jednotlivych komponentov. Napriklad pri
pouziti ventilatorov sa musia najskér otvorit otvory na privod vzduchu, az potom sa musia spustit ventilatné zariadenia z
ddévodu nepriaznivého vyvoja tlakov.

ZOTSH sa musi automaticky spustit do 90 s od prijatia signalu na aktivaciu.
Pomocné komponenty ako klapky alebo otvory na privod vzduchu (dvere, brany) sa musia otvorit do 60 s.

Na jednotlivé druhy stavieb sa postupnost aktivacie meni v zavislosti od Ucelu pouzitia ZOTSH a tito musi obsahovat
rieSenie PBS v projektovej dokumentacii stavby.

Postupnost aktivacie jednotlivych zariadeni by mala byt uvedena v projektovej dokumentacii.
5.6 Vplyv roznych dymovych tsekov v stavbe

5.6.1 Dymové useky tvoriace samostatny poziarny tsek

Kazdy dymovy usek sa musi vetrat samostatnym ZOTSH, alebo v miestach, kde su dymové Useky oddelené poZiarne
deliacimi kon§trukciami je mozné vetrat dymové Useky spoloénym ZOTSH s potrubnym rozvodom (Sachtami), na ktory
su nasledne napojené jednotlivé dymové Useky.

Objemovy prietok ZOTSH sa navrhuje na najhorsi variant.

VSetky dymové Useky je mozné pripojit na spolo€nd Sachtu alebo potrubny rozvod, ale musia byt oddelené dymovymi
klapkami, ktoré sU napojené na automaticky systém detekcie poziaru. V pripade vzniku poziaru v jednom dymovom
Useku sa otvara prislusna klapka a ostatné su uzatvarané.

Privod vzduchu sa musi zabezpeit pre kazdy dymovy Usek.

5.6.2 Dymové useky oddelené prieckami alebo dymovymi zabranami (velké priestory)

V stavbach, v ktorych su vSetky dymové useky oddelené prieCkami alebo dymovymi zabranami je mozné tieto priestory
vetrat rovnako ako sa uvadza v 5.6.1, alebo samostatne prirodzenym alebo nitenym spdsobom.

POZNAMKA. - Je potrebné dodrzat odportiéania uvedené v norme [CEN TR 12101-5].

5.7 Sucinnost sprinklerového SHZ a ZOTSH

SHZ je automaticky ovladané poziarnotechnické zariadenie, ktoré sa spusta pdsobenim tepla alebo dymu a hasi alebo
ohraniuje velkost poZiaru aZ do zasahu hasicov. SHZ sa liSia v zavislosti od pouzitej hasiacej latky.

SHZ méze byt navrhnuté na ochranu celej stavby alebo jednotlivych priestorov. Suéinnost SHZ a ZOTSH je
zabezpeCena vhodnym navrhom oboch zariadeni v danom priestore.

SHZ je uréené na riadenie velkosti poZiaru, obmedzenie jeho rozvoja a v Specifikovanom pripade na jeho uhasenie.
ZOTSH nema priamy vplyv na poziar, ale priamo ovplyviuje dym ohrozujici konStrukcie v danom priestore ako aj osoby,
ktoré sa tam mozu nachadzat. Obe zariadenia slUZia na obmedzenie 8kod pri poziari a vplyvajl na znizenie teploty
pdsobiacej na nosné konstrukcie stavby.

Skusky nepreukazali vyrazny vplyv ZOTSH na SHZ. Jedinym pripadom, kedy bolo preukazané, ze ZOTSH priamo
ovplyvnil SHZ je ten, ked bol poZiar zaloZeny priamo pod odvetravacimi komponentmi.

Niektoré poistovne uprednostiuju aktivaciu SHZ skér ako aktivaciu ZOTSH, avSak takéto rieSenie je mozné pouzit len
vtedy, ak nie je prioritna ochrana Zivota, ale ochrana majetku. Takyto scenar je mozné pouzit pri vetrani skladov a
logistickych hal. Pri navrhu ZOTSH je potrebné zohladnit druh navrhovaného sprinklerového SHZ. V pripade, ak je
navrhnuté ZOTSH s prirodzenym vetranim, je potrebné ho navrhnit s tepelnou poistkou, ktora ma hodnotu teploty
spustania radovo o jednu hodnotu vysSie, ako je teplota spustania navrhnutej tepelnej poistky sprinklerového SHZ.

POZNAMKA. -V pripade, ak SHZ ma tepelnti poistku navrhovant na 68 °C ZOTSH ma mat tepelnt poistku navrhnutdi na teplotu 93 °C.
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V pripade pouzitia SHZ s rychlou odozvou sa odpori¢a spustat ZOTSH manuaine bez pouzitia EPS. Ak je v priestore
pouzité SHZ s rychlou odozvou, neodpori¢a sa ani intaldcia dymovych zabran, nakolko tieto mézu spdsobovat
znizenie ucinnosti takéhoto typu SHZ.

POZNAMKA. - Stginnost SHZ s rychlou odozvou a ZOTSH je popisana v NFPA 92B.

Ak su dva poZiarne useky delené poZiarnou stenou podfa prilohy €. 6 pravneho predpisu [3], odporuca sa navrhovat
dymova zabrana v mieste delenia poZiarnych Usekov, nakolko SHZ nezabrani prieniku dymu z jedného poZiarneho
Useku do iného.

5.8 Dokumentacia

Dokumentacia ZOTSH musi prehladne znazorfiovat Gcel navrhu ZOTSH v stavbe, ako aj investorom zamyslany Gcel
uzivania stavby. Na zaklade zamyslaného Ucelu uzivania sa navrhuje ZOTSH. V pripade, ak sa meni ucel uZivania
stavby je vhodné, aby sa prekonzultovala vhodnost navrhu ZOTSH v danom priestore.

Dokumentacia musi obsahovat vSetky informacie potrebné na jednoznaénu identifikaciu navrhovanych a instalovanych
komponentov ZOTSH, ako su:

vykresy;
- popis ZOTSH;
- technické detaily navrhnutych a indtalovanych komponentov;
- osobité opravnenie o0 odbornej spdsobilosti vykonavat projektovanie;
- vypoctova metdda a vypocet navrh odvodu dymu;
- odovzdavacia dokumentacia podfa kapitoly 5.8.1.
V stavbach, v ktorych je uZ indtalované ZOTSH je potrebné spracovat projekt skutoného vyhotovenia a naslednu
dokumentaciu navrhu nového stavu, pripadne reviziu danej dokumentéacie.
Dokumentécia ZOTSH musi obsahovat tieto tdaje:
a) presne stanovenu plochu poziaru Ara obvod poZziaru P,
b) v3etky konkrétne udaje o navrhovanych komponentoch, obsahujice
1)  informé&ciu s akym veternym a snehovym zataZenim sa uvazuje pri navrhu,
2)  zakreslené v3etky prvky (komponenty) ZOTSH a privodné otvory,
3)  vstupné Udaje zadavané do vypoCtu ako aj vonkajsie poveternostné vplyvy,
4)  navrh neutralnej pretlakovej roviny pri vysokych atriovych stavbach,
c) informécie o privode vzduchu na jednotlivé dymové useky, obsahujice
1) vSetky detaily o privode vzduchu do stavby a dymovych usekoch,
2)  celkova plocha potrebna na privod vzduchu alebo celkovy vzduchovy objem,
3)  vypoctova rychlost v miestach privodu vzduchu,
4)  zakreslenie vSetkych privodnych otvorov vo vykresovej dokumentacii,
d) vypocet rozdielu tlakov a tlakovych strat v pripade privodu vzduchu cez Sachty alebo nitenym vetranim,

e) informacie o pouZzitej vypoctovej metode, ako aj ovladani a logike ZOTSH.
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5.8.1 Odovzdavacia dokumentacia

Pri odovzdavani diela investorovi sa zo strany zhotovitela ZOTSH pozaduje dolozit dokumentaciu, ktora jednoznaéne
identifikuje poCet nainstalovanych komponentov ZOTSH, miesto kam jednotlivé komponenty ZOTSH boli nainstalovang,
ako aj dokumenty preukazujuce parametre jednotlivych komponentov ZOTSH.

Zoznam pozadovanej dokumentécie:

a) potvrdenie o registracii poziarnotechnického zariadenia na MV SR - képia potvrdenia podfa § 11d zakona €.
314/2001 Z. z. v zneni neskorsich predpisov,

b) prevadzkovy predpis — pokyny na prevadzkovanie, obsluhu, udrzbu, opravy a kontroly s uvedenim ich rozsahu a
obsahu ako ja zakladné povinnosti prevadzkovatela systému ZOTSH podla § 11d pravneho predpisu [1], § 13 ods. 4
a § 13 ods. 6 pravneho predpisu [4],

c) navod na obsluhu a udrzbu Ustredne ZOTSH - V pripade ak ZOTSH obsahuje komplexnu riadiacu jednotku —
Ustrediu,

d) prevadzkovy dennik — dennik podla § 13 ods. 4 pravneho predpisu [4],

e) protokol o zaSkoleni zamestnancov prevadzkovatela na obsluhu, pripadne kontroly ZOTSH — potvrdeny zaznam
o0 zaSkoleni zamestnancov prevadzkovatela na obsluhu, pripadne kontroly ZOTSH s uvedenym rozsahu zaskolenia
- rozsah obsluhy a obsahu jednotlivych kontrol, ktoré ma obsluha vykonavat. Ak si zhotovitel PTZ uplatnil
vykonavanie kontrol a obsluhy zariadenia prevadzkovatela,

f) protokol o funkénej skuske — protokol o prvotnej vychodiskovej kontrole a o UspeSnej funkénej skiske ZOTSH s
uvedenim obsahu funkénej skusky ZOTSH,

g) protokol o uvedeni do prevadzky — protokol o kontrole a uvedeni do prevadzky ZOTSH,

h) osvedCenie o kvalite a kompletnosti ZOTSH - osvedCenie, ze ZOTSH je zhotovené len zvhodnych
komponentov (stavebnych vyrobkov) v sulade s projektovou dokumentaciou so supisom vSetkych hlavnych
komponentov ZOTSH s uvedenim ich typového nazvu, predklada a osvedCuje zhotovitel ZOTSH spolu so
stavebnym dozorom, ak m& ZOTSH viac dodavatelov jeho hlavnych komponentov,

i) doklady preukazania parametrov — doklady o postdeni parametrov podla § 2 ods. 1 pism. a) pravneho predpisu
[2] v zavislosti od sUpisu pouZzitych komponentov ZOTSH, napr.:

vyhlasenie o parametroch komponentov na prirodzeny odvod tepla a splodin horenia v slovenskom jazyku v

sulade s harmonizovanou STN EN 12101-2:2003;

- vyhlasenie o parametroch pouZitych komponentov ZOTSH - odséavacie ventilatory v slovenskom jazyku v
sulade s harmonizovanou STN EN 12101-3:2002/AC:2005;

- vyhlasenie o parametroch pouzitych komponentov ZOTSH - napgjaci zdroj v slovenskom jazyku v sulade s
harmonizovanou STN EN 12101-10:2005/AC:2007;

— vyhlasenie o parametroch pouzitych komponentov ZOTSH — Useky potrubi na odvod dymu v slovenskom
jazyku v sulade s harmonizovanou STN EN 12101-7:2011;

— vyhlasenie o parametroch pouZitych komponentov ZOTSH — dymové zabrany v slovenskom jazyku v stlade s
harmonizovanou STN EN 12101-1:2005/A1:2006;

— vyhlasenie o parametroch pouZzitych komponentov ZOTSH - dymové klapky v slovenskom jazyku v sulade s
harmonizovanou STN EN 12101-8:2011;

- vyhlasenie o parametroch od ostatnych pouZzitych komponentov ZOTSH v slovenskom jazyku v sulade s

prisluSnou €astou stuboru harmonizovanej STN EN 12101 (podfa druhu dalSich pouzitych komponentov — vid

technické Specifikacie).
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i) vychodiskova odborna skiska a odborna prehliadka elektrického zariadenia — sprava o vychodiskovej prehliadke
a skuske elektrického zariadenia — systému ZOTSH podfa § 13 ods. 1 pravneho predpisu [5],

k) osobitné opravnenie od vyrobcu komponentov — osobitné opravnenie od vyrobcu komponentov ZOTSH na ich
zabudovanie do stavby podfa § 11c ods. 7 pravneho predpisu [1], predklada zhotovitel ZOTSH. Ak vyrobca takéto
opravnenie vydava,

[) osvedCenie o odbornej spdsobilosti na Cinnost na technickom zariadeni elekirickom — osvedCenie na
vykonavanie ¢innosti najmenej podla § 21 pravneho predpisu [5], predklada zhotovitel elektrickej inStalacie ZOTSH,

m) osvedCenie poziarnej konStrukcie, predlozené zhotovitelom poziarnej kon$trukcie ktymto poziarnym
konstrukciam:

- zariadenia na TDEE pre ZOTSH;

— poziarne klapky (ak su st¢astou ZOTSH);

- dymové klapky (ak st stc¢astou ZOTSH);

— potrubia na odvod dymu (ak st stc¢astou ZOTSH);

- protipoZiarna izolacia potrubi (ak st sucastou ZOTSH);
— protipoZiarny obklad potrubi (ak st si¢astou ZOTSH);
— dymové z&brany ZOTSH (ak su su¢astou ZOTSH),

projekt skutoéného vyhotovenia — predklada zhotovitel ZOTSH.

5.8.2 Pouzitie pocitacovej simulacie na navrh ZOTSH

V pripade, Ze nie je mozné pouzit normalizované vypoéty kvéli zlozitej geometrii stavby, alebo sa navrh ZOTSH
nezhoduje s poziadavkami uvedenymi v tomto dokumente, odportéa sa spracovat CFD model, ktory potvrdi spravnost a
funk&nost ZOTSH.

Pri n&vrhu viacpodlaznych stavieb, ktoré nie su vetrané ako jednopodlazné stavby, je potrebné spravnost névrhu
ZOTSH overit CFD simulaciou.

Na spracovanie CFD modelu sa musi pouZit vhodny software ur€eny na simulaciu poziaru (Ansys, Pyrosim, FluoVent a
pod.).

Do simulacie je potrebné zakomponovat o najvacsi rozsah detailov danej stavby, ako aj navrhované ZOTSH podla
projektovej dokumentécie. Vysledky simulacie su sucastou odovzdavacej dokumentécie.

5.9 Spdsoby vetrania ZOTSH

5.9.1 Prirodzené vetranie

ZOTSH s prirodzenym vetranim musi spifiat tieto poziadavky:

a) STNEN 12101-2,
b)  prislusny komponent sa musi otvorit proti tlakovému zataZeniu od vetra, teploty, snehu,

POZNAMKA. - ZataZenie uréuje projektant ZOTSH na zaklade lokality, v ktorej sii komponenty inatalované.

c) pri indtalacii na streche, ktorej sklon nepresiahne 30°, je potrebné strechu riedit ako plochli strechu s
prihliadnutim na ustanovenia 6.7.2.9 v TNI CEN/TR 12101-5,

d) veterny $tit, ktory nie je integrélnou sucastou klapky na prirodzené odvetranie sa musi inStalovat tak, aby sa
vytvaral podtlak pri lubovolnom smer vetra,
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e) ak je strecha plocha resp. ma sklon do 30° a je €lenita (atiky, klapky, VZT prvky, $achty), ktoré pdsobenim vetra
vytvaraju zony s podtlakom alebo pretlakom, je potrebné tuto skutoCnost vziat do uvahy a posudit funkcnost’ klapiek
podla prilohy G v TNI CEN/TR 12101-5,

f) vdetky komponenty ZOTSH, ktoré su stavebnymi vyrobkami podfa prislugnych pravnych predpisov musia spifiat
poZadované parametre a byt uvedené na trh v stlade s tymito pravnymi predpismi,

g) vzdialenosti medzi jednotlivymi komponentmi ZOTSH, ktoré patria k roznym poziarnym Usekom musia byt
dostatocné, aby sa zabranilo Sireniu poZiaru medzi jednotlivymi poZiarnymi usekmi.

5.9.2 Nutené vetranie

ZOTSH s nitenym vetranim musi spifiat tieto poziadavky:
a) STNEN 12101-3,
b) musi byt funkéné pocas poziaru najmenej 60 min,

c) vSetky komponenty ZOTSH, ktoré st stavebnymi vyrobkami pod'a prislugnych pravnych predpisov musia spifiat
pozadované parametre a byt uvedené na trh v stlade s tymito pravnymi predpismi,

d) ak je sucastou ZOTSH klapka je potrebné, aby sa otvorila do 30 s od prijatia signélu z ovlddacieho panela,
alebo aby bola otvarana pruzinou, ktora zabezpedi jej otvorenie pri aktivacii ZOTSH.

5.10 Dymové zabrany

Dymové zabrany mozu byt vyhotovené ako samostatné vyrobky klasifikované podla STN EN 13501-4 + A1, alebo ako
piné stavebné konstrukcie (napr. prieviaky, SDK prieky a pod.) sliziace na zabranenie Sirenia dymu mimo dymového
useku.

Dymové zabrany klasifikované na poziarnu odolnost podfa STN EN 13501-4 + A1, musia spifiat poziadavky stability a
celistvosti pri teplote 600°C (kritérium D), alebo pri vy$Sich teplotach podla normovej krivky teplota/Cas (kritérium DH).

Dymové zabrany sa oznaduji podlfa pozadovanej pozZiamej odolnosti kritériami Depo30, Deoo60, Deoo90, Deoo120, DA
alebo DH30, DH60, DH90, DH120, DHA.

POZNAMKA 1. — Dymova zabrana klasifikovana kritériom DH30 je z hladiska posobenia poziaru odolnej$ia ako dymova zabrana

klasifikovana kritériom Deoo30.
Priestor nad dymovou zabranou musi byt utesneny stavebnou konstrukciou. V pripade, ak celt dymovu zabranu tvori
stavebna konstrukcia musi spliiat poZiadavku najvacSich dovolenych netesnosti podfa STN EN 12101-1.
Dymova zabrana musi spifiat tieto poziadavky:
a) STNEN 12101-1,

b) spodné hrana dymovej zabrany sa musi navrhnut vo vyske najmenej o 0,1 m nizSie, ako je vypotom uréend
spodna hrana vrstvy dymu (zasobnik dymu),

c) akje dymova zabrana instalovana okolo prazdneho priestoru a sluzi na ohrani¢enie vrstvy dymu, musi sa pouzit
trvald dymova zabrana alebo pohybliva dymové zabrana, ktora sa musi automaticky spustat na zaklade signalu z
EPS,

d) spodnd hrana dymovej zabrany, ktora je inStalovana okolo prazdneho priestoru, sa musi navrhnit vo vySke
najmenej 0 0,1 m nizSie, ako je vypoctom ur€ena spodna hrana vrstvy dymu (zasobnik dymu),

e) dymova zabrana musi spifiat poziadavku na poZiarnu odolnost s prislunym kritériom v pozadovanom &ase:

1) najmenej rovnakom ako dvojnasobok predpokladaného Casu evakuacie 0sob f, po Unikovej ceste, na ktorej
dymova zabrana zabezpecuje svoju funkciu, najviac viak 120 minut, alebo

2) najmenej rovnakom ako je predpokladany Cas trvania zsahu na vnutornej z&sahovej ceste, na ktorej
dymova zabrana zabezpecuje svoju funkciu, najviac vSak 120 minut, alebo

23



ATN® 001: 2025

3) najmenej rovnakom ako je pravdepodobny Cas trvania poziaru 7 alebo ekvivalentny Cas trvania poziaru 7, ,
v priestoroch, v ktorych dymova zabrana zabezpeduje svoju funkciu, najviac viak 120 minut, alebo

4) najviac 30 minut v priestoroch, kde zariadenie na odvod dymu slizi len na ochranu majetku.

5.10.1 Automatické (pohyblivé) dymové zabrany

Pohybliva dymové z&brana je tvorend z textilie, ktora sa spusti do poZadovanej vysky. Vyhodou pohyblivej dymovej
zabrany je jej komfort, t. j. automatické spustanie.

Na spravny navrh pohyblivej dymovej zabrany je potrebné vykonat kompletny vypoget a preukazat, ze dizka dymovej
zabrany bude dostacujuca na navrhované ZOTSH. Presny postup vypoétu je uvedeny v prilohe H v TNI CEN/TR12101-
5:2005.

5.10.2 Trvalé dymové zabrany

Trvalé dymové zabrany sa navrhuju rovnako ako pohyblivé dymové zabrany. Trvalé dymové zabrany je mozné vyhotovit
v dvoch variantoch:

a) textiiné dymové zabrany,
b) tuhé dymové z&brany (sadrokarton, stavebna konstrukcia a pod.).

Trvald dymova zabrana je poziarna konstrukcia podla pravneho predpisu [3] sluZiaca na oddelenie dvoch dymovych
Usekov s definovanou vyskou.

5.11 Potrubie ZOTSH
Definicia potrubia ZOTSH je uvedena v STN EN 12101-7.

Potrubie ZOTSH sa pouZiva hlavne v navrhu viacpodlaznych dymovych usekov, ale je mozné ho pouZit aj v navrhu
jednopodlaznych dymovych Usekov. Je potrebné spravne uréit typ potrubia v jednotlivych priestoroch, ktorymi dané
potrubie prechadza, ako aj jeho spravnu poziarnu odolnost v pripade vyhotovenia, ktoré prechadza cez viacero
poZiarnych Usekov tak, ako sa uvadza na obrézku 2.

Potrubie s poZiarnou odolnostou, vratane izol&cii, kotiev a zavesného systému musi byt z vyrobkov triedy reakcie na
ohen A1 alebo A2-s1,d0.

Konstrukéné rieSenie potrubia musi byt zhodné s klasifikaciou pouZitého systému a okrem poziarnej odolnosti sa
zohfadnuju aj najvacsie prierezové rozmery a najvacsie tlaky.

Potrubie ZOTSH je mozné vyhotovit spolu s dymovymi klapkami slUZiacimi na usmernenie odvodu dymu z jednotlivych
dymovych usekov. Viac podrobnosti sa uvadza v 5.12.

5.11.1 Potrubie ZOTSH z jedného poziarneho useku

Potrubie ZOTSH z jedného poziarneho Useku tzv. SINGLE potrubie je uréené na odvod dymu iba z jedného poziarneho
Useku.

Potrubie ZOTSH musi byt klasifikované podfa STN EN 13501-4 + A1 s tymito deklarovanymi vlastnostami:

trieda celistvosti Eeqo;

vhodné na zvislé aj vodorovné pouzitie t. j. oznaCené symbolmi ve alebo hy;

tesné proti prieniku dymu S;

vhodné na pouzivanie pri hodnotéch podtlaku 500, 1000 alebo 1500 Pa.

POZNAMKA. — Oznagenie poziarmej odolnosti potrubia méze byt napr. Eeoo (ve, ho) S 500.
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5.11.2 Potrubie ZOTSH z viacerych poziarnych tsekov

Potrubie ZOTSH prechadzajuce cez viac ako jeden poZiarny usek je tzv. MULTI potrubie. Kritéria El poZiarnej odolnosti
sa stanovia podla najvys$ej hodnoty poziarnej odolnosti poziarnych deliacich konstrukcii, cez ktoré potrubie prechadza.

Potrubie sa spravidla zhotovuje ako samonosné, t. j. zhotovené z protipoZiarnych dosiek, ktoré si samonosné aj pri
poziarnom zatazeni napr. kalciumsilikatové dosky.

Potrubie ZOTSH musi byt klasifikované podfa STN EN 13501-4 + A1 s tymito deklarovanymi vlastnostami:

trieda celistvosti a izolacie El;

vhodné na zvislé aj vodorovné pouZitie t. j. oznacené symbolmi ve alebo ho;

tesné proti prieniku dymu S;

vhodné na pouzivanie pri hodnotach podtlaku 500, 1000 alebo 1500 Pa.
POZNAMKA. — Oznadenie poziarnej odolnosti potrubia moze byt napr. EI60 (ve, ho) S 1500 MULTI.

Kritérium tlaku v podmienkach poZiaru musi mat vy3Siu klasifikovani hodnotu ako je uvazovana hodnota pre dané
potrubie.

5.11.3 Zavesny systém potrubia

Zavesny systém a kotvenie vodorovného potrubia musi spolahlivo uniest potrubie aj v pripade poZiaru. Zvislé tiahla sa
dimenzujd podra 13.6 v STN EN 1366-1.

Stropné kotvy musia byt dimenzované na dané zataZenie v zavislosti od poZiarnej odolnosti a pre dany spdsob
aplikacie, spravidla kotvy urené na betdn s trhlinami, podfa literatury [15].

Tiahla s dizkou viac ako 1,5 m sa odportca chranit obkladom s poziarnou odolnostou, pozadovanou na strop v danom
poZziarnom useku.

5.11.4 Obmedzenie sil z roztaznosti potrubia

Potrubia sa musia trasovat a zhotovit tak, aby v pripade poZiaru nevyvijali Ziadne sily na napojené klapky a ani na
poZiarne deliace konstrukcie, cez ktoré prechadzaju.

Potrubie z ocelového plechu musi mat moznost dilatacie s hodnotou 1 % svojej dizky, najmenej vsak s dizkou 80 mm.
Na dilataciu sa pouzivaju kompenzatory. PouZitie kompenzatorov vzhfadom na trasovanie a dizku potrubia sa uvadza na
obréazku 2. Vzdialenost kompenzatora od klapky je najviac 1 m.

Potrubia z inych kovov napr. nerezové potrubia sa navrhuji a zhotovuju so zohladnenim skutocnych hodnét dizkovej
roztaznosti daného materialu.

Nekovové potrubia napr. samonosné potrubia z izolaénych dosiek, ktoré nemaji dizkovdi roztaznost nevyzaduji pouzitie
kompenzatorov.
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klapka

kompenzator volny koniec (napr. zaslepenie)

F

dizka potrubia L = 100 %
s Ve dilatacia 1% z L najmenej 80 mm

a) potrubie s volnym koncom

klapka pevny bod ——

dizka potrubia L = 100 %

dilatacia 1% z L, najmenej 80 mm

b) potrubie s upevnenym koncom

klapka klapka

/— kompenzator kompenzator :\\

dizka potrubia L = 100 %
dilatacia 1% z L najmenej 80 mm dilatacia 0,5 % z L, najmenej 80 mm ~

c) potrubie medzi dvoma klapkami
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potrubie so zmenou smeru

Obrazok 2 - Umiestnenie klapiek a kompenzatorov

5.11.5 Poziarne tesnenie prestupu potrubia a klapky

Ak potrubie ZOTSH z viacerych poziarnych usekov prestupuje cez poZiamu deliacu konstrukciu, utesni sa prestup tak,
aby sa dosiahla rovnaka poZiarna odolnost s kritériom El, aka sa pozaduje na poziarnu deliacu konstrukciu, cez ktoru
potrubie prestupuje. Odporuca sa, aby izolacia prestupovala cez poziarnu deliacu konstrukciu tak, ako sa uvadza na

obrazku 3.

Ak je v mieste prestupu potrubia umiestnend klapka, utesni sa v sulade s navodom na inStaléciu, ktory vypracoval
vyrobca klapky. Zohfadiuje sa typ podpornej konstrukcie t. j. strop, masivna alebo pruzna stena a umiestnenie klapky t.

j- v konstrukcii alebo mimo nej.

27



ATN® 001: 2025

tesnenie prestupu
potrubie MULTI

potrubie SINGLE

A\

Obrazok 3 - Priklad tesnenia prestupu potrubia

5.12 Dymové klapky

Dymova klapka je stavebny vyrobok klasifikovany podfa normy STN EN 13501-4 + A1. Podla jej umiestnenia a pouzitia
moze dymova klapka obsahovat:

a) jeden poziarny usek, ktora sa klasifikuje vzhladom na teplotu dymu kritériom Esq Single, alebo Egoo Single, pricom
poZiarna odolnost klapky nesmie byt menej ako 60 minut.

b) viacero poziarmych usekov t. . klapka osadena na potrubi, ktoré prechadza viacerymi poziarnymi Usekmi, ale
potrubie do nich neusti - klapka EI Multi,

c) viacero poziarnych Usekov t. j. klapky si osadené na potrubi, ktoré prechadza viacerymi poziarnymi Usekmi a
potrubie do nich Usti — klapka EI Multi.

Spravne umiestnenie dymovych klapiek na potrubi ZOTSH sa uvadza v niekolfkych variantoch na obrézku 4.

Kritérium El poziarnej odolnosti pre klapky obsahujuce viacero poziarnych Usekov sa stanovia podla najvysSej hodnoty
poziarnej odolnosti poZiarnych deliacich konstrukcii na ktorych su klapky osadené, alebo cez ktoré potrubie prechéadza.

POZNAMKA 1. - Dymové klapky st v prevadzkovom stave zatvorené v pripade, Ze sa zariadenie na odvod dymu nevyuZiva aj na bezné
vetranie a v pripade poziaru sa otvaraju podla toho, ktory dymovy Usek sa pozaduje vetrat. To sa zabezpedi riadenim ovladania klapiek
podrla detekcie dymu od EPS.

POZNAMKA 2. — Dymové klapky sa ozna&uju napr. El 120 (Vewhow i <> 0) S 1500 C1o000 AA Multi.

POZNAMKA 3. — Niektoré dymové klapky maju oznagenie HOT 400/30 o znamena odolnost a schopnost ovladania pri vysokej teplote.

Tuto vlastnost by mali mat klapky, ktoré je v pripade poZiaru nutné ovladat (otvarat a zatvarat podla potreby).
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Obrazok 4 - Potrubie ZOTSH vedené cez dva poziarne useky

Legenda
PU Poziarny Usek 3 Privod vzduchu
DU  Dymovy Usek 4  Ventilator na odvod dymu
1 Potrubie z jedného poziarneho Useku 5 Dymova klapka obsahujuca jeden poziarny usek
2 Potrubie z viacerych poZziarnych Usekov 6 Dymova klapka obsahujuca viacero poziarnych Usekov

513 Sachty ZOTSH
Na odvod dymu je moZné pouZit Sachty vyhotovené ako:

a) masivne poZiarne steny (murovang, beténove), s pozadovanou poZiamou odolnostou a preukazanou tlakovou
tesnostou,

b) zvislé potrubie z viacerych poziarnych Usekov, napr. zkalciumsilikdtovych dosiek, klasifikované podia
STN EN 13501-4 + A1, na zaklade skiSok podla STN EN 1366-8, na pozadovanu poziarnu odolnost a tlak.

Velkost a rozmery $achty musi navrhovat projektant ZOTSH spolu s projektantom stavebnej Gasti stavby. Sachty je
mozné pouzit na prirodzeny odvod dymu aj na nateny odvod dymu.

Vetranie dymovych Usekov pomocou Sacht je jednym s variantov ZOTSH. Sachty je mozné vyhotovit z materialov, ktoré
spliiaju tieto podmienky:

- poziarna odolnost Sachty musi byt rovnakéa alebo vy3Sia ako sa poZaduje v rieSeni PBS;
- Sachta sa musi nadimenzovat na pozadovany tlak (uréi projektant ZOTSH);

- Sachta sa musi vyhotovit tak, aby nedochadzalo k zbyto¢nym tlakovym stratam pri odvode dymu z priestoru.

Pri pouziti ZOTSH pomocou $4cht sa eliminuje pouzitie potrubnych rozvodov. Setria sa tym néklady investora na
zhotovenie ZOTSH.

Sachty na odvod dymu je mozné navrhovat na nitené vetranie aj prirodzené vetranie. Priklad $4cht ZOTSH sa uvadza
na obrazku 5.

29



ATN® 001: 2025

Obrazok 5 - Sachty ZOTSH

5131 Sachta ZOTSH s prirodzenym odvodom
PoZiadavky na Sachty ZOTSH s prirodzenym odvodom su tieto:
a) prierez musi byt najmenej 1,5 m?,
) Sirka musi byt najmenej 0,85 m,
) aerodynamicka plocha musi byt najmenej 1 m2,
d) najvacsi podorysny odklon od zvislého smeru musi byt 30° na dizke najviac 4 m,
) ukoné&enie nad strechou musi byt najviac 0,5 m,
f) najvacsia dizka musi byt 11 m,

g) perforacia vstupnej mriezky musi byt najmenej 75 %.

5.13.2 Sachta ZOTSH s nutenym odvodom
PoZiadavky na Sachty ZOTSH s nitenym odvodom s tieto:
a) prierez musi byt najmenej 1 m2,
b) Sirka musi byt najmenej 0,6 m,
c) rychlost Sirenia dymu musi byt najviac 12 m.s™,

d) mbdZe mat ostrejSie prechody, kedze projektant ZOTSH musi vypo€itat na kazdu Sachtu tlakové straty na névrh
ventilatorov ZOTSH,

e) dizka nie je obmedzena,
f) perforécia vstupnej mriezky musi byt najmenej 75 %,
g) osadena dymova klapka nesmie branit prieniku dymu z nizSich podlazi smerom k odvodnému ventilatoru.

5.14 Poveternostné vplyvy na ZOTSH

Poveternostné vplyvy, ktoré ovplyviuju spravnu funkciu ZOTSH sU najma vietor, sneh a vonkajSia teplota. Projektant
ZOTSH musi vo svojom navrhu tieto vplyvy zohladnit.
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Projektant ZOTSH musi zohladnit odpori¢ania uvedené v 6.7 v TNI CEN/TR 12101-5:2005.

5.14.1 Vplyv vetra

Vietor je jednym z najdélezitejSich poveternostnych vplyvov pdsobiacich na ZOTSH. Je dbleZité, aby projektant ZOTSH
spravne navrhol ZOTSH na fasade, ako aj na streche stavby, kedZe vietor mdZe vyrazne ovplyvnit jeho funkciu.

Vietor ovplyviiuje pohyb dymu z vnutorného priestoru smerom do vonkajSieho prostredia tym, Zze zvysi tlakovu stratu na
danom ZOTSH. Uhol strechy, na ktorej je ZOTSH osadené je vyznamny z dévodu ovplyvnenia odvodu dymu. V pripade,
ak ma strecha sklon viac ako 30°, alebo ZOTSH je osadené prili§ blizko susediacej konstrukcie alebo stavby, vedie to k
ovplyvneniu smeru pohybu dymu zo stavby.

Ak sa ZOTSH navrhuje na obe strany strechy (na naveternu aj zaveternu stranu), alebo ak sa ZOTSH navrhuje na
stenu, je potrebné aby sa zabezpecilo vhodné ovladanie ZOTSH tak, aby sa jeho Casti otvarali iba na strane bez vetra
podla aktualneho smeru vetra. Potrebn( volnd aerodynamicku plochu otvorov ZOTSH je potrebné zabezpecit na oboch
stranéch strechy (na ndveternej aj na zaveternej) alebo na dvoch stenach, aby sa zabezpeila poZadovana volna plocha
otvorov pri poziari.

Tam, kde nie je mozné pouZit prirodzené vetranie vplyvom vy3Sie popisanych dovodov, je potrebné pouZit natené
vetranie, ktoré nie je tak vazne ovplyvnené vetrom. Priklad vplyvu vetra na ZOTSH sa uvadza na obrazku 6.

Obrazok 6 - Vplyv vetra na ZOTSH

5.14.2 Vplyv snehu

Sneh, rovnako ako vietor, ovplyviiuje spravnu funkciu ZOTSH. Preto je potrebné navrhovat ZOTSH podla snehovych
oblasti a pouZit spravne zatazenie snehom v danej oblasti.

5.15 Objemové vzplanutie a spatné vzplanutie

Navrh ZOTSH sa uplatiiuje aj z dévodu znizenia moznosti vyskytu objemového a spatného vzplanutia, ktoré vyrazne
ohrozuju zasahujucich hasiCov pri poZiaru v stavbe.

5.15.1 Objemové vzplanutie

Objemové vzplanutie je rychly prechod do stavu Upiného zapélenia v3etkych materialov v danom priestore. K prechodu
dochadza v ramci vnutorného priestoru. S rozvojom poziaru sa uvolfiuje vela jeho energie do vrstvy dymu. Dym a
hortce plyny sa zhromazduju pod stropom a vyzaruji Cast svojej energie smerom nadol. Toto ziarenie pdsobi na
materialy, ktoré dosiahnu svoje teploty vznietenia a naraz sa vznietia. Odohré sa to velmi rychlo pocas niekolkych
sekund. Podmienky sa md&zu menit' v zavislosti od typu priestoru a materialov, ktoré su v priestore obsiahnuté.

5.15.2 Spatné vzplanutie

Spatné vzplanutie je explézia, ktora sa mdze objavit v stavbe ohrozenej poziarom. Je to vzacna, ale velmi nebezpeéna
udalost, ktora vyrazne ohrozuje hlavne zasahujucich hasi¢ov. Tento efekt nastéva vtedy, ak nie je dostatoény privod
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Cerstvého vzduchu do stavby. Ohen, ktory nemé dostatok vzduchu na horenie pomaly hori a pohlcuje kyslik. V
momente, ked do priestoru ohrozeného poZiarom nérazovo vstupi velké mnoZstvo kyslika, palivo okamzite reaguje s
kyslikom a nastava vybuch, ktory sa $iri smerom k miestu prisunu kyslika.

5.16 Instalacia, prevadzkovanie a servis

5.16.1 InsStalacia

VSetky komponenty ZOTSH sa musia in$talovat' a zabudovat v stilade s STN EN 12101-1, STN EN 12101-2 a STN EN
12101-3, STN EN 12101-7, STN EN 12101-8 a pokynmi vyrobcu.

POZNAMKA. - In$talaciu ZOTSH riesi pripravovana TNI CEN/TR 12101-4.

5.16.2 Prevadzkovanie a bezpe¢nost’

Obsluhu poziarnotechnického zariadenia vykonava osoba za$kolena a zapisanad v zapise o zaSkoleni. ZOTSH sa
obsluhuje podfa pokynov uvedenych v dokumentacii stavby.

5.16.3 Servis

Prevadzkovatel poziarnotechnického zariadenia je povinny zabezpedit pravidelni kontrolu poziarnotechnickych
zariadeni podfa pravneho predpisu [4]. Podla uvedeného pravneho predpisu sa pravidelny servis zahriujuci kompletnu
kontrolu prevadzkyschopnosti poZiarnotechnického zariadenia vykonava v rozsahu stanovenom pravnymi predpismi,
normativnymi poziadavkami a sprievodnou dokumentaciou vyrobcu najmenej raz za 12 mesiacov.

6 Zakladné zasady vypoétu

Dym Siriaci sa od zdroja poZiaru aZz do zasobnika dymu je ovplyvneny viacerymi faktormi ako sU geometria stavby,
poveternostné vplyvy (vietor a sneh), alebo zmeny tlaku. Navrh ZOTSH musi zohladnovat vSetky uvedené faktory.

6.1 Zakladny navrh poziaru
Zakladny navrh poZziaru musi zohladnovat tieto faktory:
- poziarna charakteristika materialov;
- mnozstvo horlavého materialu;
- vzajomné pdsobenie materialov;
- poloha materialu vzhladom k priestoru, stenam, stropu atd'’;
- pritomnost resp. pristup kyslika;
- pritomnost a efektivnost zariadeni na potlaCanie rozvoja poziaru napr. SHZ;

- ochrana skladovaného tovaru pred pésobenim sprinklerového SHZ.

6.1.1 Odporucania
Pri navrhu poZiaru v projektovej dokumentacii ZOTSH musi zohladnit tieto odportc&ania:
a) identifikovat moznu lokalizaciu poZiaru v priestore odvetravanom ZOTSH,

b) na obchodné priestory, kancelarie, gardze a hotelové izby su definované hodnoty plochy poziaru, obvodu
poziaru, ako aj konvektivneho tepelného toku na 1 m? a uvadzaju sa v tabulke 1. Tieto hodnoty su vSeobecné a v
pripade, Ze projektant ZOTSH vie vypoctom preukazat presnejSie Udaje, je ich mozné pouzit. V pripade, Ze plocha
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miestnosti je velmi mala, hodnota plochy poziaru z tabulky 1 sa neuvaZzuje a berie sa do Gvahy plocha celej
miestnosti a konvektivny tepelny tok vztiahnuty na 1 m? bude Umerne redukovany plochou miestnosti,

c) na priestory, ktoré nie st uvedené v tabulke 1 musi projektant ZOTSH ur¢it hodnoty As, P a g podla materialu
skladovaného v danej miestnosti a vysku jeho uskladnenia, alebo druhu vyroby,

d) stavby, v ktorych nie je znamy druh materialu v stavbe, alebo nie je znamy &el uZivania, sa hodnoty As, P a gr
uréuju podra tabulky 1,

e) navrh ZOTSH pre ustaleny stav poziaru sa povaZuje za nevhodny v pripade, ak je priestor nesprinklerovany a
jeho vy$ka je menej ako 4 m,

f) na stavby, ktoré sa neuvadzaju v tabulke 1 aich vySka je menej ako 4 m musi projektant ZOTSH presne
definovat’ plochu poziaru As, obvod poziaru P a fyzikalne vlastnosti materialu, o ktorom sa predpoklada ze bude
zasiahnuty poZiaru. Na zaklade toho sa ur¢i velkost poziaru, ako aj konvektivny tepelny tok. Kedze vacsinou nehori
iba jeden material, ale skupina materialov z réznym tepelnym vykonom, je potrebné spracovat analyzu pritomnych
materialov a vypocitat tepelny vykon pre najhorsi variant a nasledne preii navrhnuat ZOTSH.

g) na skladové haly s vySkou skladovanych materialov viac ako 4 m musi projektant ZOTSH urcit samostatne
plochu poziaru A, obvod poziaru P, konvektivny tepelny vykon gy, a priemernu teplotu dymu vo vyske najmenej 1 m
nad najvysSou vyskou skladovaného materialu takto:

1)  obvodu poziaru P sa urci ako:
1. obvod dvoch paliet skladovaného materialu umiestnenych vedla seba alebo nad sebou,
2. vzdialenost medzi dvoma sprinklerovymi hlavicami,

3. ak sa nenachadza medzi radmi paliet Ziadna poziarna zabrana, tak sa obvodu poziaru urCi ako 2-
nasobok hodnoty obvodu paliet podla bodu1.

2) hodnota priemerného zvy3enia teploty dymu oproti okolitej teplote je 150 °C,

h)  odvod dymu pomocou ventilatorov sa musi navrhnut tak, aby jedno odsavacie miesto zabezpe€ovalo odvod
dymu z priestoru s polomerom najviac 25 m, tak ako sa uvadza na obrazku 7.

Tabulka 1 - Definované hodnoty na navrh poziaru

Typ priestoru Plocha ?nc;iiaru Af Obvod ;;noiiaru P Uvol’nfvnclé rrf_c:plo qr
Obchodné priestory
Sprinklerované 10 12 625
Sprinkler s rychlou odozvou 5 9 625
Nesprinklerované Plocha miestnosti Sirka otvorenia 1200
Kancelarie
Sprinklerované 16 14 225
Nesprinklerované 47 24 225
Hotelové izby

Sprinklerované 2 6 250
Nesprinklerované Plocha miestnosti Sirka otvorenia 100
Garaze 10 12 400
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Legenda
PU Poziarny usek 3 Privod vzduchu
DU  Dymovy Usek 4  Ventilator na odvod dymu
1 Potrubie z jedného poziarneho Useku 5 Dymové klapka obsahujuca viacero poziarnych Usekov

2 Potrubie z viacerych poziarnych Usekov

Obrazok 7 - Najvacsia vzdialenost’ od odsavacieho miesta

6.2 Dym priamo vstupujuci do zasobnika dymu

Navrh ZOTSH je priamo ovplyvneny geometrickou dispoziciou priestoru. Pohyb dymu méze smerovat priamo z ohniska
poZiaru do zasobnika dymu, alebo z miesta poZiaru do iného priestoru odkial je nasledne odvetravany. Vo vacsine
navrhov sa poziar navrhuje na podlahe stavby.

Vyber vhodného navrhu ZOTSH predpoklada urenie Specifického tepelného toku gz, plochu poziaru Ay, obvod poziaru
P.

Ak sa ZOTSH navrhuje na ochranu Unikovych ciest otvorenych do priestoru ohrozeného poziarom musi sa zabezpecit
dostatona vyska vrstvy bez dymu Y pod vrstvou dymu. Na navrh kontroly teploty je potrebné stanovit vhodnu teplotu
zasobnika dymu. Navrh ZOTSH na UcCel ochrany majetku (nie ochrany Zivota) musi zohladfiovat rovnaké postupy, pri
ktorych nie je doleZité dodrZat vrstvu bez dymu podla uvazenia projektanta a kontrolného organu.

6.2.1 Navrh dymového Useku

Dymovy Usek sa v niektorych pripadoch navrhuje ako jednopodlazny priestor. Je to priestor ohranieny stenami alebo
dymovymi zabranami, v ktorom sa vytvara vplyvom fyzikalnych sil zasobnik dymu, ktory je nésledne kontrolovane
odvetrany do vonkajSieho priestoru, tak ako sa uvadza na obrazku 8.
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1
3
5
6
Legenda
1 Vietor, sneh, poveternostné podmienky 4 Privod vzduchu dverami, oknami a pod.
2 Z&sobnik dymu 5  Stlpanie dymu
3 Zaveseny podhlad 6  PoZiar

Obrazok 8 — Navrh dymového tseku v jednopodlaznom priestore

6.2.2 Odporucania

Pri ndvrhu ZOTSH sa musia zohl'adnit tieto odporu¢ania:
a) projektant musi uréit, kde sa nachadza najnizsia Cast poZiaru a jej vySka vzhladom na vysku priestoru,
b) ZOTSH sa musi navrhnut s vySkou od podlahy k z&sobniku dymu najmenej 1/10 vySky priestoru Y < 1/10,
¢) ZOTSH sa musi navrhnut s vySkou od podlahy k zasobniku dymu najviac 9/10 vySky priestoru Y = 1/10,

d) hodnota konvektivneho tepelného tou Qr unaSaného dymom do zasobnika dymu sa musi stanovit ako 0,8-
nasobok tepelného toku qsAr ureného projektantom ZOTSH, pokial' projektant neposkytne dbkaz o pouZiti inej
hodnoty,

e) pri navrhu ochrany Zivota, kedy sa uvazuje s Cistou vySkou bez dymu, sa najmenSia hodnota tejto vySky Y
medzi unikovymi cestami a zasobnikom dymu uvédza v tabulke 2,

f) v pripade, ak sa uvazuje s rozdielom medzi vypoctovou teplotou dymu a referencnou teplotou menej ako 50 °C,
sa musi k najmen3ej hodnote Y pripogitat hodnota 0,5 m,

g) v pripade, ak nie je mozné dodrzat najmensiu vySku bez dymu Y, ale je potrebné zaistit vrstvu relativne Cistého
vzduchu, sa musia takéto priestory riesit individualne a rieSenie schvalit' prisluSnou autoritou,

h) priklad vypoétu jednopodlazného priestoru je spracovany v 7.1. Tento vypocet je vhodny na priestory, kde dym
priamo vstupuje do zasobnika dymu, alebo ak dym vstupuje do paséze, kde je volny priestor najmenej 2 m medzi
stropom a otvorom, cez ktory prechadza dym z priestoru ohrozeného poziarom do pasaze. V inych pripadoch sa
odporuca urobit vypocet vo viacpodlaznych priestoroch podla 7.2.

i) vySka vrstvy dymu v zasobniku dymu nesmie byt mensia ako 0,5 m,
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i) projektant musi zohladnit odporucania podla a) az i) a pouzit ich pri navrhu ZOTSH na jednopodiazné priestory.

Tabulka 2 - Najmensia vyska bez dymu v tnikovej ceste

Typ priestoru Najmensia vySka bez dymu Y
Verejné priestory napr. jednopodlazné priestory, haly 30m
Neverejné priestory napr. kancelarie, apartmany, otvorené sukromné haly 25m
Garéze 2,5 m alebo 0,8*H, ak su nizsie

6.3 Dym vstupujuci do prilahlého priestoru

Velké mnozstvo stavieb ma priestory otvorené do prilahlého priestoru s vacSou vySkou ako samotny priestor ohrozeny
poZiarom, napriklad viacpodlazné priestory, jednopodlazné priestory vetrané do pasaze, atria a stavby s mezaninmi. V
takychto stavbach sa umiestriuje poZiar rovnako, ako by sa jednalo o jednopodlazné priestory.

V pripade vzniku poZiaru v priestore, ktory priamo susedi s priestorom s velkou vySkou nepostaCuje vypoCet
ZjednoduSenym spOsobom, ako sa uvadza v 6.2, ale je potrebné vykonat daldie vypocty. V takomto pripade je
navrhovanie umiestnenia poziaru rovnaké, ako v pripade 6.2, ale dym prechadza pod stropom jednopodlazného
priestoru do priestoru s vacSou vySkou, cez otvor spéjajuci tieto dva priestory, ak nebudu prijaté opatrenia zabrariujlce
tomuto javu.

V pripade, Ze je jednopodlazny priestor uzatvoreny bariérou utesfiujucou otvor medzi jednopodlaznym priestorom a
priestorom s v&¢Sou vyskou, je mozné tento jednopodlazny priestor pocitat, ako samostatni jednopodlaznu stavbu. Na
utesnenie otvoru sa mézu pouzit trvalé alebo automatické zabrany.

V pripade, ze dym nie je odvetravany priamo z priestoru ohrozeného poZiarom, projektant musi vypocitat velkost
prietoku dymu smeruijuceho z jednopodlazného priestoru do prifahlého vysSieho priestoru pomocou hmotnostného toku
splodin horenia v kazdej jeho faze od miesta poZiaru aZ k odvetravacim komponentom. V pripade, ak by bola teplota v
priestore ohrozenom poziarom prili§ vysoka, mohla by nastat situacia, Ze sa vznieti vetok materiél v priestore, €o je
neZiaduce. Takéto scenare nie su uvazované v pripade sprinklerovanych stavieb.

Ak dym opusta priestor ohrozeny poziarom do vy$Sieho otvoreného priestoru pod stropom, vznika tam strhavanie dymu
okolitym vzduchom. V pripade, ak sa pod stropom nenachadza Ziadna mechanicka zabrana, dym stlpa do otvoreného
priestoru spod hrany balkéna alebo prazdneho priestoru v stropnej konstrukcii paséaze.

Dym sa mbZe usmernit z priestoru ohrozeného pozZiarom do priestoru, kde sa vytvara zasobnik dymu. Ak sa dym
uvedenym spdsobom neusmerni, dojde k jeho rozliatiu pod balkénom.

V pripade poZiadavky na kontrolu pohybu dymu a zabranenie jeho rozliatia do priestoru sa musia pouzit dymové
usmeriovace.

6.3.1 Navrh dymového useku

Dymovy Usek sa mdZe navrhnut ako viacpodlazny priestor. Je to priestor ohraniCeny stenami alebo dymovymi
zabranami, v ktorom sa vytvara vplyvom fyzikalnych sil zasobnik dymu, ktory je nasledne kontrolovane odvetrany do
vonkajSieho priestoru, tak ako sa uvadza na obrézku 9.

36



ATN®001: 2025

6 : &
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\ 7
Legenda
1 Vietor, sneh, poveternostné podmienky 5  Dym S$iriaci sa pod balénom, prieviakom, vyklenkom
2 Zasobnik dymu 6  Dym Siriaci sa z priestoru ohrozeného poziarom
3 Stlpanie dymu 7 Poziar

4 Privod vzduchu dverami, oknami a pod.

Obrazok 9 - Navrh dymového useku vo viacpodlaznom priestore

6.3.2 Odporucania
Pri navrhu ZOTSH vo viacpodlaznych priestoroch musi zohladnit tieto odporucania:

a) projektant musi vypocitat hmotnostny tok splodin horenia prechadzajicich z referenénej miestnosti do
prifahlého priestoru,

b) hodnoty konvektivneho tepelného toku pouZité vo vypoctoch sa uvadzaju v tabulke 3,

c) u stavieb bez pouZitia sprinkleru, ktoré nie si uvedené v tabulke 3 sa musi hodnota konvektivneho tepelného
toku stanovit, ako 0,5-n&sobok rychlosti uvolfiovania tepla q#Ar zo navrhového poziaru. Ina hodnota sa méze pouzit v
pripade, ak projektant preukaze opodstatnenost tejto hodnoty,

d) u stavieb s pouzitim sprinkleru, ktoré nie su uvedené v tabufke 3 sa musi hodnota konvektivneho tepelného toku
stanovit, ako 0,2-ndsobok rychlosti uvolfiovania tepla g Ind hodnota sa moze pouzit v pripade, ak projektant
preukaze opodstatnenost tejto hodnoty,

e) pri navrhu poziarneho vetrania musi byt vypoctom uréena teplota nizsia ako 550 °C, nakofko hrozi vznietenie
materialov, ktoré neboli zasiahnuté poZiarom. V takomto pripade nie su odpori¢ania podlfa 6.3.2 vhodné a je
potrebné pouZit int vypoctovi metddu,

f) ak je dym odvetravany do otvoreného priestoru spod balkéna, hmotnostny tok splodin horenia sa musi vypocitat
od okraja balkéna,
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g) dymové zabrany musia presahovat pod urovel podhladu. Tieto zabrany musia byt trvalé alebo automatické
(ovladané od EPS),

h) dymové zabrany sa musia instalovat najmenej o 0,1 m nizSie, ako vypocitana hrubka vrstvy dymu. Tieto
zabrany musia byt priebeZné po celej dizke,

i) ak je dym odvetravany cez prézdny priestor, musi sa vypoCitat hmotnostny tok splodin horenia prechadzajucich
cez dany prazdny priestor,

j) dymové zébrana umiestnena v okoli prézdneho priestoru, musi byt trvala alebo automatickd a spustana
automaticky po detegovani dymu,

k) dymova zabrana in3talovana pozdiz prazdneho priestoru musi mat spodnd hranu umiestnent nizsie ako hriibka
vrstvy dymu. Ak je dymova zabrana inStalovana v pravom uhle, musi mat spodnu hranu nizSie ako hribka vrstvy
dymu,

[) velkost otvoru na odvod dymu a vzdialenost dymovych zabran musi byt dostatoéna, aby sa zabranilo rozliatiu
dymu do priestoru,

m) v priestoroch pod balkénom sa mézu nachadzat prieviaky alebo iné konstrukcie braniace Sireniu dymu do
volného priestoru. V takomto pripade je potrebné uplatnit poziadavky podia 7.2,

n) vrstva bez dymu v priestore ohrozenom poziarom sa navrhuije tak, ako sa uvadza v 6.2,
0) navrh ZOTSH a zasobnika dymu musi zohladiovat odport¢ania uvedené v 6.2.2,

p) hibka priestoru susediaceho s pasazou merana od prieelia priestoru nesmie presahovat 5-nasobok svetlej
vySky priestoru.

POZNAMKA. - V pripade, ak je hibka priestoru susediaceho s pasazou vaésia ako 5-nasobok jeho vysky, je potrebné navrhnut tento

priestor podla 6.2, alebo v lom pouzit pomocné ventilatory na odvod dymu tak, ako sa uvadza na obrazku 10.
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LHI'bka priestoru < 5 x VySka priestoru

Hibka priestoru > 5 x \/y&ka priestoru

Obrazok 10 - Umiestnenie pomocného ventilatora v priestore s vaésou hibkou

Tabufka 3 - Hodnoty konvektivneho tepelného toku

Typ priestoru Konvektivny tepelny tok Qw
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MW
Obchodné priestory sprinklerované 5
Obchodné priestory sprinklerované s rychlou odozvou 2,5
Kancelarske priestory sprinklerované 1
Kancelarske priestory nesprinklerované 6
Hotelové izby nesprinklerované 1

6.4 Pohyb dymu smerom k zasobniku dymu

Ked nie je mozné odvetravat dym priamo z priestoru ohrozeného poziarom, tento sa dostava do prifahlého priestoru
(pasaz, atrium a pod.), odkial je nasledne odvetravany do exteriéru.

Ked je poZiar v pasazi alebo v &triu, dym sa priamo z poZiaru dostava do zasobnika dymu a situécia je rovnaka ako v
pripade uvedenom v 6.2. NepriaznivejSi scenar nastava, ked' vznikne poZiar v prifahlom priestore, odkial dym smeruje
do otvoreného priestoru pod balkénom a je strhavany od hrany balkona smerom k zasobniku dymu. Hrana balkéna je
pomerne Uzka a diha a na dym pdsobia vztlakové sily z roznych smerov.

Zname su dva typy strhavania dymu od hrany balkdna, ktoré su uvedené na obrézkoch 11 a 12.

Miera strhavania dymu od hrany balkéna a tym aj celkové mnoZstvo plynov vstupujucich do zasobnika dymu je
ovplyvnené tymito Styrmi parametrami:

a) hmotnostny prietok splodin horenia strhavany spod hrany balkéna,

b) teplota dymu,
c) dizka hrany balkéna,
d) vySka vzostupu dymu do zésobnika dymu.

B

) NS (VR

Obrazok 11 - Pridrziavany oblak dymu Obrazok 12 - Vol'ny oblak dymu

Hmotnostny prietok splodin horenia je najéastejsie ovplyvneny parametrami podfa pismena c) a d), pricom dizka hrany
balkéna sa da skratit pomocou dymovych usmerfiovacov.

ViySka vzostupu dymu sa musi navrhnut tak, aby sa zabezpecila najmenSia vySka Cistého vzduchu na efektivny a
bezpecny Unik 0sbb z najvysSich podlazi, V pripade, ze je Sirka balkéna nedostatona, dym méze smerovat spat nad
balkon. Ak je Sirka balkéna dostatotnd, k tomuto efektu nedochadza. Priklady spétného pohybu dymu v zavislosti na
Sirke balkdna sa uvadzaju na obrézkoch 13 a 14.
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Pre vhodny navrh ZOTSH je potrebné urcit typ priestoru a typ strhavania dymu v danom priestore, z ¢oho nasledne
vyplyva spravny vypocet teploty dymu ako aj hmotnostného toku splodin horenia anasledné urCenie mnoZstva

odvetravacich komponentov.

AN

Y \\]_
52000
|| / <2000

Obrazok 13 — Dostatocna Sirka balkona Obrazok 14 — Nedostatocna Sirka balkona

6.5 Zasobnik dymu a ventilatory

Pri zohladneni odporu¢ani uvedenych v 6.2 az 6.3 hmotnostny tok splodin horenia a konvektivny tepelny tok spésobuju
smerovanie dymu do z&sobnika dymu, kde sa vytvéra vrstva dymu stanovena vypoctom. Pri spravnom navrhu sa
dosiahne vypoéitana hrabku vrstvy dymu v zasobniku dymu a tato hrabku vrstvy dymu je mozné udrZiavat pomocou
vhodne navrhnutého poctu a velkosti odvetravacich komponentov.

Je potrebné urcit najmensie mnoZstvo ako aj najvacsie mnozstvo odvetravacich komponentov, aby sa zamedzilo efektu
neziaduceho privodu vzduchu z hora do zasobnika dymu.

V pripade, ak je zasobnik dymu prili§ dihy a velky je mozné, ze dojde k neziaducim U€inkom, t. j. k schladeniu dymu
vplyvom okolitych konStrukcii a tym ku klesaniu z&sobnika dymu smerom nadol. Ak sa navrhne zasobnik dymu prili§
vysoko, dym straca svoju tepelnu kapacitu, ochladzuje sa vplyvom pdsobenia okolitého vzduchu a tym moze dojst ku
klesaniu zasobnika dymu. Ak je v priestore SHZ, je potrebné tuto skutoCnost zohladnit' vo vypocte. V pripade, ak by
teplota dymu bola prili§ vysoka, mohlo by to spdsobit prenesenie poziaru do inych &asti stavby.

6.5.1 Odporucéania
Pri navrhu z&sobnika dymu a ventilatorov ZOTSH treba zohladnit tieto odpordcania:

a) teplota dymu sa stanovuje vypoctom,
[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.1, modifikovany]

b) vypoctom ur€end teplota dymu pri navrhu poziarneho vetrania musi byt niz8ia ako 550 °C, nakofko hrozi
vznietenie materialov, ktoré neboli zasiahnuté poziarom,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.2, modifikovany]

c) ak sa tvori vrstva dymu nad priestorom, ktory je uréeny na Unik osdb, nesmie jej teplota prekrocit 200 °C v
najmensej vyske vrstvy bez dymu,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.4, modifikovany]

d) teplota dymu nesmie byt nizSia ako 20 °C nad teplotou okolia,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.5, modifikovany]
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e) vplyv chladiaceho efektu sprinklerového SHZ na teplotu dymu sa musi zohladnit vo vypocte,
[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.6, modifikovany]

f) v miestach, kde sa uvazuje s umiestnenim poziaru pod zasobnikom dymu musi byt najvacSia plocha dymového
Useku 2000 m2 pri prirodzenom vetrani a 2600 m2 pri nitenom vetrani,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.7, modifikovany]

g) v miestach, kde sa uvazuje s umiestnenim poziaru v inom priestore ako v priestore, v ktorom sa vytvara
zasobnik dymu a dym je vedeny do iného priestoru odkial je odvetravany, musi byt plocha zasobnika dymu (poziar v
prilahlych priestoroch, pod mezaninom, atriach a pod.) najviac 1000 m2 pri prirodzenom vetrani a 1300 m2 pri
nutenom vetrani,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.8, modifikovany]

h) najvacSia dizka zasobnika dymu je 60 m,
[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.9, modifikovany]

i) ZOTSH sa musi navrhnut tak, aby vzdialenost zasobnika dymu od podlahy bola najmenej 1/10 vySky priestoru Y
<110,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.10, modifikovany]

j)  ZOTSH sa musi navrhnut tak, aby vzdialenost zasobnika dymu od podlahy bola najviac 9/10 vy3ky priestoru Y =
110,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.11, modifikovany]

k) hrabka vrstvy dymu sa musi stanovit vypoctom a zohfadiovat odporicania j) a k),
[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.12]

[) dymové zabrany alebo iné konstrukéné Casti stavby sluZiace na vytvorenie zasobnika dymu sa musia umiestnit o
0,1 m niZSie, ako je vypocitana hrabka vrstvy dymu v zasobniku dymu s prihliadnutim na mozny priehyb dymovej
zabrany,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.13, modifikovany]

m) dymovy Usek sa musi urCit tak, aby umoznil dostatoCne ohranicit dym v danom mieste a poCet odvetravacich
komponentov ZOTSH udrziaval dym v zasobniku dymu,

[CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.14, modifikovany]

n) celkové mnoZstvo odvetravacich komponentov ZOTSH (plocha a vzduchovy vykon) musi byt dostatoéné na
pokrytie hmotnostného toku splodin horenia na zabezpe€enie pohybu dymu do zasobnika dymu a nasledne do
exteriéru,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.15, modifikovany]

0) ZOTSH sa musi navrhnit tak, aby nedochadzalo k neziaducemu prudeniu €istého vzduchu z iného priestoru
ako z toho, z ktorého je potrebné odvetrat dym,

[CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.16, modifikovany]

p) ZOTSH s prirodzenym vetranim a ZOTSH s nitenym vetranim sa nesmu su¢asne pouzit v jednom dymovom
useku.

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.6.2.17, modifikovany]
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6.6 Privod vzduchu

ZOTSH musi mat dostatoCny privod Eerstvého vzduchu na jeho spravnu funkciu. Privod vzduchu je potrebné zabezpedit
dverami, oknami alebo samostatnymi zariadeniami na to uréenymi. Z uvedeného dévodu sa musi zabezpecit v pripade
poZiaru privod vzduchu tymto spdsobom:

a) trvale otvorenymi otvormi ur¢enymi na privod vzduchu,

b) automaticky otvaranymi otvormi na privod vzduchu ako napr. dvere, okna, zariadenia na privod vzduchu,
c) pomocou prilahlého dymového useku cez odvetravacie komponenty,

d) kombinaciou a) az c),

e) nutenym vetranim pomocou ventilatorov a potrubnym systémom.

Na privod vzduchu nie je mozné pouzit' tie komponenty, ktoré sa sucasne pouzivaji na poZziarne vetranie. Privodné
otvory sa musia navrhn(t tak, aby nenart$ali tvorbu zasobnika dymu a neovplyviiovali pohyb dymu smerom do
zasobnika dymu.

Privod Cerstvého vzduch nesmie ochladzovanim priamo ovplyviiovat’ pohyb dymu a tym vytvarat turbulencie. Rovnako
ani nuteny privod vzduchu nesmie vytvarat prad vzduchu, ktory by ovplyviioval pohyb dymu a tym by vznikali turbulencie
pri jeho pohybe smerom do zasobnika dymu.

6.6.1 Odporucania
Pri ndvrhu privodu vzduchu ZOTSH treba zohfadnit tieto odporucania:
a) komponenty na privod vzduchu pri poziari sa nesmu suc¢asne pouzit' ako privodné aj ako odvodné,
[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.8.2.1, modifikovany]
b)  komponenty na privod vzduchu sa musia otvorit' automaticky. Musia byt vybavené automatickym otvaraom v
podobe elektrického motora alebo pruziny, ktord dané zariadenie v pripade poziaru otvori,
[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.8.2.3, modifikovany]

c) vSetky komponenty ur€ené na privod vzduchu musia mat moznost ruéného (manuaineho) otvorenia,
[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.8.2.4, modifikovany]

d) automaticky otvaraC na dverach na privod vzduchu do priestoru nesmie byt prekazkou na bezné pouzivanie
tychto dveri,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.8.2.5, modifikovany]

e) automatické otvarade komponentov uréenych na privod vzduchu musia spifiat rovnaké poziadavky na
spolahlivost ako sa uvadza v STN EN 12101-1 alebo STN EN 12101-2,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.8.2.6, modifikovany]

f) v pripade ochrany Zivota sa musia privodné otvory aktivovat automaticky od EPS, rovnako ako ZOTSH,
[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.8.2.8, modifikovany]

g) v pripade ochrany majetku musia byt privodné otvory aktivované automaticky od EPS alebo ru¢ne (manuaine),
[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.8.2.9, modifikovany]

h) volna aerodynamicka plocha privodného otvoru sa musi ur€it ako suéin geometrickej plochy otvoru a
korekEného sucinitela ¢z,
POZNAMKA. — Na ur&enie korekéného stginitela ci; pouzi tabulku 4.

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.8.2.10, modifikovany]
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i) v pripade, Ze dvere uvazované na unik osbéb z priestoru sa pouziju ako privodné otvory, musi sa uvazovat s
najvyssou rychlostou prudenia vzduchu cez privodny otvor 5 m.s,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.8.2.11, modifikovany]

j) v pripade, ak sa na privod vzduchu pouZiju ventilatory (nGteny privod vzduchu), sa musi preukazat funkénost
ZOTSH. Rychlost pradenia privodného vzduchu v privodnom otvore musi byt rovnaka ako sa uvadza v i) a sila
potrebna na otvorenie dvier nesmie byt vaésia ako 100 N,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.8.2.12, modifikovany]

k) aby sa zabranilo nari$aniu vrstvy dymu alebo jeho strhavaniu smerom nadol, horna hrana privodného otvoru
musi byt viac ako 1 m pod vrstvou dymu. Rychlost prudenia vzduchu pod vrstvou dymu musi byt mensia ako 1
m.s,

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.8.2.14, modifikovany]

[) v pripade, ak sa pouZiva privod vzduchu z vedlajSieho dymového useku, vzdialenost medzi odvodom a
privodom musi byt najmenej 5 m. Musi sa zabezpegit, aby privodné otvory neboli zasiahnuté dymom.

[TNI CEN/TR 12101-5:2005, 6.8.2.15, modifikovany]

Tabulka 4 - Korekény stginitel privodného otvoru

Druh otvoru Uhol otvorenia Korekény sugéinitel ci;
Otvory v ramoch alebo dverach, mreze 0,7
Otvératelné zaluzie 90° 0,65
Otocné alebo sklopné kridlo 90° 0,65
Otocné alebo sklopné kridlo >60° 0,5
Otocné alebo sklopné kridlo > 45° 0,4

6.7 Podhlady

V mnohych stavbach sa zhotovuju zavesné podhlady, ktoré mézu branit odvodu dymu z priestoru ohrozeného poZiarom.
Podhlady méZu byt uzavreté bez perforécie, alebo s perforaciou, ktora umozriuje pohyb dymu nad podhladom. Téato
perforacia moze byt vacsSia alebo mensia, v zavislosti od navrhu architekta. V pripade, ak podhlad ma velku perforaciu,
nepredstavuje vaznu prekazku pohybu dymu. V pripade, ak perforacia podhladu nie je dostatoCna, priestor nad
podhladom sa musi riesSit samostatne. Takto vytvoreny priestor nad podhfadom sa nazyva vzduchova komora.

6.7.1 Plny podhlad

Plny podhlad v posudzovanom priestore predstavuje hornd hranu vrstvy dymu. Ak je perforacia podhfadu menej ako
25 % celkovej plochy podhladu, je potrebné priestor nad podhfadom pocitat ako vzduchovu komoru, ktora zvySuje
tlakovu stratu pri navrhu poZziarneho vetrania, ako sa uvadza na obrazku 15.

6.7.2 Perforovany podhfad

V pripade, ak je podhlad perforovany a perforacia tvori viac ako 25 % celkovej plochy podhladu, tento nepredstavuje
prekazku pohybu vrstvy dymu a je mozné cely objem priestoru pod podhfadom ako aj priestoru nad podhlfadom
odvetravat spoloCne, ako sa uvadza na obrazku 16.
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Obrazok 15 - Priestor s podhladom bez perforacie Obrazok 16 - Priestor s perforovanym podhladom

6.7.21 Vzduchova komora

V pripade, Ze podhlad je perforovany a perforacia podhfadu tvori najmenej 25 %, cely priestor miestnosti sa vetra
su¢asne nutenym alebo prirodzenym vetranim. Ak ma podhlad perforaciu mensiu ako 25 %, potom podhlad vytvéra
tlakovu stratu a je potrebné s fiou pri navrhu ZOTSH uvazovat. Vznika tzv. vzduchova komora, ktora sa uvadza na
obrazku 17. Zasobnik dymu sa posudzuje podfa TNI CEN/TR 12101-5 &ast 6.6 (pozri prilohu | v TNI CEN/TR 12101-
5:2005).

Ca P Ac Ve H

Legenda

1 Prirodzeny alebo niteny odvod dymu 4 Spodna hrana zasobnika dymu
2 Odvodna plocha A/Cy alebo potrebny vzduchovy vykon ventilatorov Vian 5 Dymové z&brana

3 Rozdiel tlakov AP 6  Zakladné prostredie

Obrazok 17 - Vzduchova komora

6.7.21.1 Vzduchova komora - prirodzené vetranie

Na G&el vypodtu je mozné tento typ zasobnika dymu povazovat za priestor, ktory je prirodzene odvetrany, ak spifia
podmienku, ze spodna hrana vzduchovej komory je totozna s uroviiou podhladu. Hrubka vrstvy dymu d) je vzdialenost
od spodnej hrany podhladu po spodnu hranu vrstvy dymu.
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POZNAMKA. - V pripade prirodzeného vetrania sa hribka vrstvy dymu meria od stredu komponentu (klapky), ktora odvadza dym do

exteriéru.

Efekt vzduchovej komory, ktory pésobi na ZOTSH je mozné vyjadrit ako ekvivalentny vytokovy sucinitel, ktory sa pouzije
na cely priestor (podhlad), ktory je charakterizovany parametrom A.sotCevivaent podla rovnice (1)

1 1 1
+ =

(Av Cv )2 Z (Aciccf )2 (AthCek\/iva/ent)2 (1 )
6.7.2.1.2 Vzduchova komora - nitené vetranie

Horna hrana pohybujucej sa vrstvy dymu je opat totozna s uroviiou podhladu. Nutené odvetranie vzduchovej komory
vyvolava dodatoénd tlakovl stratu Apm, medzi komorou a priestorom pod podhfadom. Celkovy vypocitany objem
potrebny na odvod dymu V; je rovny suctu Ciastoénych objemov, ktoré pretecu cez jednotlivé Strbiny Ve podia rovnice (2)

V’ = Zivci (2)

6.8 Navrh vykonu poziaru Qr

V pripade navrhového poZiaru sa zvyCajne beru do uvahy tieto kritéria:
- rychlost uvolfiovania tepla HRR;
- rychlost tvorby dymu;
- Cas do vzniku objemového vzplanutia.

Okrem tychto kritérii je v navrhu potrebné zvazit aj dalSie kritérid ako teplota, emisivita, miesto a stavebné podmienky
vzniku poziaru. Poziar charakterizuju tieto fazy:

iniciacia poziaru;

rozvoj poziaru;

rozvinuty poziar;

nasledné dohorievanie.

Faza iniciacie poZiaru je charakteristicka tvorbou dymu, plamenia a radiaciou. Faza rozvoja poZiaru je charakteristicka
jeho S§irenim, az do vzniku objemového vzplanutia, alebo pine rozvinutej fazy. Fazu plne rozvinutého poziaru
charakterizuje konstantna rychlost odhorievania a poZiar je riadeny pristupom kyslika, alebo mnozstvom paliva. Faza
dohorievania je posledna faza poziaru, kedy dochadza k jeho postupnému uhasinaniu. Fazy rozvoja poziaru sa
uvadzaju na obréazku 18.

45



ATN® 001: 2025

Iniciacna faza_| Rast poiiaru | . Pine wvinuty poZiar | = Dohorievanie

Kontrola ventilacie

Uvolnené teplo

Flashover

Aktivovany sprinkler

Sprinklerom kontrolovany poziar

Obrazok 18 - Fazy rozvoja poziaru

Tepelny vykon alebo rychlost uvolfiovania tepla je funkciou horiacich materidlov a ich rozpadu pri poZiari. K dispozicii je
rbzne mnoZstvo dokumentov opisujcich vykony poZiaru s pouzitim danych dokumentov ako napriklad: SVS Guide, BR
368, NFPA 92 a 204 BRE navrhové poZiarne databéazy a pod. BeZne sa tieto udaje uvadzaju ako tepelny vykon poZiaru
na plochu a vySku uskladneného materialu (kW/m2 alebo kW/m2/m pri skladoch).

Typické krivka pouzivajuca sa pri navrhu ZOTSH sa uvadza na obrazku 19. Model tejto krivky 2 je zaloZeny na
skuskach podfa NFPA a poziar v takomto pripade vytvara tepelny vykon poziaru, ktory je priamo Umerny druhej mocnine
€asu, ktory uplynul od zaCiatku rozvoja poziaru.

[ 111 L LTV T TU_[_]_ustaleny stav |
| vrchor § velkosti poziaru
LY
5 | ]
] i ! ].\,.
2 | |
E — Rast .: L Dohorievanie
’ Rl S e et =
7 g 5
! ! - '
|
Cas

Obrazok 19 - Typicka krivka rozvoja poziaru
V pripade, ak existuje poZiadavka na presnejSie urCenie rozvoja poZiaru v zavislosti od druhu stavby, pouZiva sa
konstantny Cas rozvoja poziaru. Su znadme Styri druhy rychlosti rozvoja poziaru, ktorych vykony su znézornené v grafe 1:
- ultra rychly (sklady);
- rychly (obchody);
- stredny (kancelarie);

- pomaly (kniznice).
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Graf 1 - Rozvoj sprinklerovaného poziaru v zavislosti na ¢ase

Za ultra rychly rozvoj poZiaru sa povazuje dosiahnutie vykonu 1MW za 75 s. V pripade pomalého rozvoja poZiaru
dosahuje jeho vykon 1MW za 600 s.

Veobecne plati, ze rozvoj navrhového poziaru urCuje projektant ZOTSH na zaklade druhu stavby, druhu skladovanych
materialov, ako aj od pouzitia ostatnych poZiarnotechnickych zariadeni. PoZiar sa pomaly rozvija od pocCiatoénej fazy
vzniku poZiaru az po jeho vrchol, kde sa uvazuje, Ze jeho rozvoj sa zastavi v dosledku pouzitia SHZ alebo hasi¢ského
zasahu.

Vykon poZiaru sa nasledne ur€i z rovnice (3)
=7 t*
V tabulke 5 sa uvadzaju hodnoty sucinitelov rozvoja poziaru.

Tabulka 5 - Sugéinitele rozvoja sprinklerovaného poziaru

R Y
Rozvoj poziaru
kW.s2
Ultra rychly 0,18760
Rychly 0,04689
Stredny 0,01172
Pomaly 0,00293
POZNAMKA. - Tabulka z literatdry [6]

Vizhfadom na Siroku Skalu materiélov je velmi naroné zvolit spravnu hodnotu rychlosti uvolfiovania tepla HRR. V
pripade poziaru horia rézne materialy s roznymi vlastnostami, preto je potrebné v pripade navrhu zvazit najvy$siu a
najnizSiu hodnotu HRR. V tabulke 6 sa uvadza rozsah hodn6t HRR na rozne poziare.
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Tabulka 6 — Najmensie a najvacsie hodnoty HRR

Typ poiiaru Qflow) Qf(high)
kW.m-2 kW.m2
Sprinklerové poziare 250 625
Nesprinklerované poziare s vySkou uskladnenia do 2 m 250 1250
Nesprinklerované poziare s vyskou uskladnenia do 2-4 m 250.(hs- 1) 1250.(hs- 1)
hr— vySka uskladnenia merana od z&kladne paliva po jeho vrch.

Nakolko tabulka 6 ponuka len limitné hodnoty ¢, je mozné pouzit samostatny vypoCet vykonu poziaru podfa rovnic
uvedenych v kapitole 7.

Mnozstvo uvolneného tepla zavisi od:
a) poziarneho zatazenia p,
b) sucinitefa horfavych latok a,

c) Casu prijazdu hasi¢skej zachrannej jednotky t, — najmenej v§ak 300 s. Do ¢asového intervalu sa zapocitava ¢as
medzi vznikom poziaru a zagiatkom evakuacie (Casovy interval od 5 minut do 15 minut).

[CSN 73 0802, H.1.3]

V pripade skladov sa pouZiva tepelny vykon navrhového poZiaru podfa literatiry [12]. Ak nie sU presne zname
skladované materialy, potom sa uplatiiuje hodnota HRR;, ktora sa pohybuje v rozsahu 60 — 500 kW/m2/m pri najmensej
vySke uskladnenia 2 m.

7 Vypocéty

ZOTSH v roznych druhoch stavieb sa navrhujd réznym spdsobom vypoétu. V tejto kapitole sa uvadza akym spdsobom
sa navrhuje vykon poZiaru na dany druh stavby, ako aj vyslednd aerodynamicka plocha pri prirodzenom vetrani a
vzduchovy vykon ventilatorov pri nitenom vetrani.

Projektant ZOTSH musi zohladnit vSetky odport&ania z kapitoly 5 a 6.

7.1 Vypocet ZOTSH v jednopodlaznom priestore
Pri ndvrhu ZOTSH v jednopodlaZnych priestoroch musi projektant vzdy reSpektovat tieto odporicania:
a) konvektivny tepelny tok Qrdymu je rovny 0,8-nasobku celkového uvolneného tepla giAs,

b) hodnota najmen3ej vrstvy bez dymu Y sa s ohfadom na bezpe€nost unikajlcich 0séb a zasahujucich hasi¢ov
uvadza v tabulke 2,

c) ak je vypocitana teplota vrstvy dymu menej ako 50 °C nad hodnotou okolitej teploty 20 °C, je potrebné pripo€itat
0,5 m k najmensim hodnotam Y,

d) ak nie je mozné dosiahnut najmenSie vrstvy bez dymu tak, ako ich uvadza tabulka 2 a je potrebné zachovat
poziadavky na bezpecny Unik osob, je potrebné hodnoty Y dohodnut s prisluSnymi autoritami,

e) ak je strop pasaze vyssi o viac ako 2 m oproti hornej hrane otvoru na odvetravanie z priestoru prifahlému k pasazi
(napr. mriezka v prie€eli), nie je mozné pouzit postup vypoctu v jednopodlaznom priestore, ale sa musi pouzit postup
vypocCtu vo viacpodlaznom priestore,

f)  z bezpe€nostnych dévodov musi byt vrstva bez dymu v pripade skladovanych materialov najmenej o 0,5 m vyssie
ako najvyssie ulozeny skladovany materil.

48



ATN®001: 2025

7.1.1  Uréenie vykonu poziaru v jednopodlaznom priestore

Projektant ZOTSH urcuje vykon poZiaru podia druhu stavby a uéelu jej uZivania. Presné Specifikovanie projektu musi
obsahovat rieSenie PBS, v ktorom je stanovené vypoCtové poZiarne zatazenie p, a sUCinitel horfavych latok a. V
pripade, ak projektant nevie ur€it druh stavby ani jej Ucel uZivania, uréuje vykon poZiaru na priestor blizSie
neSpecifikovany.

Presny postup vypoCtu sa uvadza v prilohe A.

7.1.1.1  Uréenie vykonu poziaru v nespecifikovanom priestore

V pripade, ak projektant ZOTSH nevie urCit vypoCtové poZiarne zatazenie p, a sUCinitel horfavych latok a z rieSenia
PBS, vykon poziaru sa definuje podfa tabulky 6.

7.1.1.2 Uréenie vykonu poziaru v Specifikovanom priestore

UrCenie vykonu poziaru v Specifikovanom priestore sa uskutoéni vypoctom podla rovnic (4) a (5)

Q :(t_vj k.10° (4)
2000
kv — T [Mw—O.S IS—1]
(@p”) ©)

POZNAMKA. — TNI CEN/TR 12101-5 uvadza hodnotu k. = 0,8 a CSN 73 0802 uvadza hodnotu ke = 0,65 az 0,8. Na dalsie vypocty je z
hladiska vy$Sej bezpecnosti potrebné uvazovat's hodnotou kc=0,8.

7.1.2 Ur€enie hmotnostného toku splodin horenia

Hmotnostny tok splodin horenia v jednopodlaznych priestoroch sa vypocita podla rovnice (6)

M =cPY?  [kgs'] (6)

7.1.3 Uréenie sucinitela verkosti dymového tseku c.

Hodnota c. musi byt v rozsahu 0,17 < ¢, < 0,337.
[CSN 73 0802, H.1.3.1]

Sucinitel velkosti dymového Useku c. sa v pripade, Ze sa vykon poZiaru uréil podfa 7.1.1.2, vypoCita podfa rovnice (7)

09 4
c, ZW [kg.s"m2] (7)
V pripade, ze sa vykon poziaru urCil podla 7.1.1.1 je potrebné pouZit tieto hodnoty ce:
- 0,19 kg.s".m"%2 na vietky velké priestory napr. auditoria, haly, velké otvorené priestory, atria atd'";
- 0,21 kg.s'.m%2 na v8etky priestory od 400 m2 do 600 m?;
- 0,337 kg.s".m%2na v8etky malé priestory napr. malé obchody, malé najomné jednotky, hotelové izby a iné. Malé

priestory musia spifiat podmienku nerovnice (8)

W, <5D, (8)
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Hranica medzi velkym priestorom a malym priestorom je definovand schopnostou privadzat vzduch k poziaru zo
vetkych Styroch stran. Na obrézku 20 sa uvadza priklad posudenia velkosti priestoru.

.
Dl 4

Fohlcovany vzduch ohfiom a dymom

W, < 5.0,

Obrazok 20 - Priklad posudenia velkosti priestoru
7.1.4 Uréenie plochy a obvodu poziaru
7.1.41 Urcenie plochy a obvodu poziaru ZOTSH v nespecifikovanom priestore
V pripade, ak projektant ZOTSH nevie urcit vypocétové poZiarne zataZenie z riedenia PBS, plocha a obvod poZiaru sa

urcuje podfa tabulky 1.

7.1.4.2 Urcenie plochy a obvodu poziaru ZOTSH v $pecifikovanom priestore

Ur&enie plochy a obvodu poZiaru v Specifikovanom priestore sa uskutocni vypoctom podfa rovnic (9) a (10)

4= ©)
350
P=(A.x)* (10)

7.1.5 Vypocet teploty vrstvy dymu

Teplota vrstvy dymu je velmi doleZitym parametrom a samotny navrh musi prihliadnut k tomu, aby bol zabezpeceny
nielen bezpecny Unik oséb zo zasiahnutého priestoru, ale aj bezpeny hasi¢sky zasah. Ak sa navrhuje jednopodlazny
priestor je relativne jednoduché definovat vrstvu bez dymu, kedZe hodnoty uvadza tabufka 2.

V pripade navrhu viacpodlaznej stavby, je potrebné uréit najmenSiu vySku medzi hornou hranou odvetrdvaného
priestoru a spodnou hranou zasobnika dymu. Priemerné zvySenie teploty vrstvy dymu O, oproti okolitej teplote je mozné
urCit z rovnice (11) a nasledne ur€it teplotu dymu v zasobniku dymu podfa rovnice (12)
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_Q o
© = cM, ] (1)
T=0,+297 [K] (12)

Ak boli vykonané vSetky opatrenia, aby sa netvorili stagnujlce oblasti (oblasti bez pohybu dymu) a v priestore nie je
nainstalované SHZ, vypocitanu hodnotu ©; je mozné povaZzovat za hodnotu teploty v zasobniku dymu.

Ak je v priestore nain$talované SHZ, potom je potrebné zvazit jeho chladiaci u¢inok na dym. V principe mézu nastat
tieto situacie:

- nutene odvetrany priestor — odvod dymu je mechanicky s konStantnym objemom bez ohladu na teplotu dymu
- prirodzene odvetrany priestor — odvod dymu je zavisly od vlastnosti splodin horenia. Do Uvahy je potrebné vziat
aj chladiaci u¢inok SHZ, aby nedoslo k poddimenzovaniu navrhu ZOTSH.
Vzajomné pbsobenie SHZ a ZOTSH nebolo v ¢ase pisania tejto technickej normy jednoznaéne zname a je predmetom
vyskumu. Hodnoty konvektivneho tepelného toku tak, ako su uvedené v tabulke 3 su uvaZzované na sprinklerované
priestory s efektom sprinkleru. Vo vSeobecnosti plati, ze ak ma dym obtekajlci sprinklerové hlavice vy$Siu teplotu, ako je
aktivatna teplota sprinklerovej hlavice, dochadza k jej aktivécii a naslednému ochladeniu vrstvy dymu. Ak je teplota

dymu este stale dost vysoka, aktivuje sa dalSia hlavica. V takom pripade je mozné povazovat' teplotu dymu v zasobniku
dymu za rovnaku, ako je teplota potrebna na aktivaciu sprinklerovych hlavic.

[TNI CEN/TR 12101-5, priloha F.1 , modifikovany]

V pripade prirodzeného vetrania a aktivaénej teploty sprinklerovej hlavice 140 °C je mozné chladiaci efekt sprinkleru
zanedbat. V ostatnych pripadoch sa musi efekt destabilizacie vrstvy dymu vplyvom SHZ v priestore zohladnit v dalSich
vypoctoch podla podmienok:

a. prirodzené vetranie

Ak O+ Tamp < Tspr teplota vrstvy dymu sa rovna ©

AK O+ Tambp > Tspr teplota vrstvy dymu sa rovna 6 =Ty - Tams
b. nltené vetranie

Ak O+ Tamp < Tspr teplota vrstvy dymu sa rovna O,

Ak O+ Tamp > Topr teplota vrstvy dymu sa rovna @, = (O caic + Topr = Tams)/2

7.1.6 Vypocet ZOTSH s nutenym vetranim

V pripade ZOTSH s nutenym vetranim sa systém sklada z tychto komponentov:
- ventilator;
- potrubny rozvod (ak je);
- odvetravacie komponenty (ak su);

- riadiaci panel.

Na spravny vypocet vzduchového vykonu podfa rovnice (13) musia byt zndme tieto vstupné hodnoty:
a) hmotnostny tok splodin horenia,
b) vypoctova teplotu dymu,

c) hustota okolitého vzduchu,
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d) teplota okolitého vzduchu.

o MT
/
p ambTamb

7.1.6.1 Celkova privodna plocha

V pripade ZOTSH s natenym vetranim je potrebné uréit jednak vykon ventilatorov a taktiez privodnu plochu potrebnu na
privod Cerstvého vzduchu. Privod vzduchu je potrebny hlavne preto, aby sa v priestore, v ktorom vypukol poZiar
nevytvaral podtlak, spotreboval by sa kyslik a oheni by tlel. V pripade, Ze do priestorov zasiahnutych poziarom by nahle
vstupili hasici (prudké otvorenie dveri, okien atd.), mohla by nastat explézia (spatné vzplanutie). Na vypoCet potreby
aerodynamickej privodnej plochy sa pouzije rovnica (14)

Y, (14)

Ac, =
pambv

11

Z rovnice (14) sa vypoCita potrebna volna aerodynamickl plocha. Na to, aby sa z geometrickej plochy uréenej na privod
vzduchu pri poziari vypocitala aerodynamicka plocha je potrebné, tito plochu vynasobit korekénym stcinitelom, ktory sa
uvadza v tabulke 4.

7.1.7 Vypocet ZOTSH s prirodzenym vetranim

ZOTSH s prirodzenym vetranim vyuZiva pohybovl schopnost dymu, ktora vyplyva s kinetickej energie toku splodin
horenia. Rychlost' pohybu dymu zavisi od hrabky jeho vrstvy a jeho teploty.

7.1.71 Vypocet odvodnej plochy (znama celkova plocha privodnych otvorov)

V pripade, ak je zndma plocha privodnych otvorov, je mozné vypoditat potrebnd plochu odvodnych otvorov pomocou
rovnice (15)

M,

Ac, =
|:2p:mbgd/®lTamb -

mrr, 1 (15)
(Ac)’

7.1.7.2 Vypocet odvodnej plochy (neznama celkova plocha privodnych otvorov)

V pripade, ak nie je znama plocha privodnych otvorov, je moZné vypocitat’ potrebnu plochu odvodnych otvorov pomocou
vzajomného pomeru privodnych a odvodnych pléch. Pomer medzi privodnymi a odvodnymi plochami sa urCuje
pomerom 1:3 az 3:1 s pouzitim rovnice (16)

0,5
A/C — M/ | le +C§om'Tl 'Tamb (16)
' pamb ng/ (7; - Tamb)'Tamb

V pripade, Ze odvetravacie komponenty ZOTSH s prirodzenym vetranim su inStalované v réznych vySkach nad vrstvou
dymu, je potrebné na vypoCet odvodnej plochy pouZit rovnice (17)

'Avncvn (2gd/ '®/ 'Tamb )015
TIZ

Mn — /Oamb (17)

Nasledne je potrebné vypocitat celkovi hodnotu M; podfa rovnice (18)
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XM, =M (18)

n

7.1.8 Vypocet najmensieho poctu odvetravacich komponentov

Najmensi poCet odvetravacich komponentov ZOTSH je ur€eny s ohfadom na hrubku zasobnika dymu. Pri kazdej hribke
zasobnika dymu je dany najvacsi hmotnostny tok splodin horenia cez jeden odvetravaci komponent, pri ktorom sa este
moZe dym odvadzat z priestoru. Ak by sa hodnota najvy$Sieho hmotnostného toku prekro€ila déjde k prepichnutiu vrstvy
dymu a strhavaniu privadzaného vzduchu spod vrstvy dymu namiesto jeho odvadzania z priestoru.

Pocet odvetravacich komponentov je mozné urit pomocou vypoctu kritického hmotnostného toku na dany odsévaci
otvor. Znamena to najvyssie mnozstvo hmotnostného toku splodin horenia Me; (kriticky hmotnostny tok splodin horenia),
ktoré je mozné odviest cez odvetravaci komponent. Ak je ventilator osadeny v stene, resp. v jej blizkosti (vzdialenost ku
stene je menSia ako jeho charakteristicka irka), potom je potrebné na vypocet pouZit rovnicu (19)

d°T_© 1
M, =132 [hgs ] (19
/

Ak je ventilator umiestneny vo véac8ej vzdialenosti od steny ako je jeho charakteristicka Sirka (ventilator nie je osadeny
napr. v rohu miestnosti, pozri obrazok 21), potom sa jeho kriticky hmotnostny tok vypocita podla rovnice (20)

05 42 05
Y _2,05-pamb-(g'Tamb'®’) 4,D, [kg-siw] 20)

crit T

/

* Vzdialenost > Dv

\/zdialenost' < Dv

Obrazok 21 - Vplyv umiestnenia ventilatorov na M

Odporucany najmensi poCet odvetravacich komponentov N sa potom uri z nerovnice (21)

M
N>—_
Y (21)

crit

7.1.9 ZOTSH s pouzitim Sacht
Projektant musi v navrhu ZOTSH zohladnit poziadavky uvedené v 5.13.
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7.1.10 ZOTSH s pouzitim potrubného rozvodu
Projektant musi v navrhu ZOTSH zohladnit poziadavky uvedené v kapitole 5.

ZOTSH je mozné riesit pomocou potrubného rozvodu. Takéto rieSenie je EastejSie vo viacpodlaznych priestoroch, av§ak
je mozné ho pouZit' aj pri odvetravani jednopodlaznych priestorov. Pri nvrhu potrubného rozvodu je potrebné presne
vypocitat tlakové straty. Po vypocte tlakovych strat je potrebné navrhnut na dané podmienky vhodny typ ventilétorov. Pri
pouziti potrubného rozvodu nie je mozné pouZzit princip prirodzeného vetrania.

strat. Potrubny rozvod ZOTSH nie je mozné regulovat tak, ako pri beznom vzduchotechnickom zariadeni, kedze vSetky
regulaéné prvky beZzného vzduchotechnického zariadenia nie su vhodné na podmienky poZiaru. Z toho dévodu je mozné
regulaciu vykonat' iba zmenSenim dimenzii potrubného rozvodu. Odporicana hodnota najmenSieho hydraulického
priemeru potrubného rozvodu ZOTSH je 1 m2,

Pri rieSeni potrubného rozvodu ZOTSH sa odporuca pouZit ¢o najmenej vyustkov, ktoré by spdsobovali tlakovu stratu na
celom potrubnom rozvode. V pripade, Ze projektant navrhne viac ako jeden vyustok na kazdej vetve potrubného
rozvodu, je potrebné predlozit vypocet tlakovych stréat na jednotlivé vyustky ako aj CFD simuléaciu ZOTSH.

POZNAMKA. - Za vyustok sa nepovazuje dymova klapka.

Pri vypocte potrebného vzduchového vykonu ZOTSH s pouzitim potrubného rozvodu je potrebné postupovat takto:
- vypoditat hodnotu hmotnostného toku splodin horenia podia 7.1.2;

- hodnotu hmotnostného toku splodin horenia redukovat sucinitefom k, = 5/3.
Hodnota redukovaného hmotnostného toku splodin horenia sa urci vypo¢tom podla rovnice (22)

M, =Mk =M,> (22)

Ip 1N ™ 13

Hodnota redukovaného hmotnostného toku sa pouZije vo vypoctoch podfa 7.1.5; 7.1.6 alebo 7.1.7.

Priklad ZOTSH s pouzitim potrubného rozvodu sa uvadza na obrazku 22.

Dymova zabrana

Potrubny rozvod

7— Potrubny rozvod

Dymova zabrana

Dym

\ Privod vzduchu

Obrazok 22 - ZOTSH s pouzitim potrubného rozvodu
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7.1.11  Odvetranie malych priestorov

Za malé priestory sa povazuju priestory s pddorysnou plochou najviac 350 m2. V malych priestoroch nie je mozné
relevantne navrhnit ZOTSH. Pomocou vypoCtov nie je mozné urcit potrebni aerodynamicku plochu na prirodzené
vetranie, alebo potrebny vzduchovy vykon ZOTSH.

V malych priestoroch nie je potrebné uvaZovat s rychlostou evakuéciu osdb z tychto priestorov. Z toho dévodu nie je
potrebné zabezpedit teplotu zasobnika dymu tak, aby neohrozovala unikajice osoby. Dym v pripade rozvoja poZziaru
smeruje priamo k odvetravacim komponentom.

7.1.11.1  Odvetranie prirodzenym vetranim

Prirodzené vetranie v malych priestoroch sa navrhuje ako 2 % volnej aerodynamickej plochy z pddorysnej plochy
dymového useku. Ako privod vzduchu sa musi zabezpe€it otvor v spodne;j tretine vysky stavby o velkosti najmenej 50 %
z odvodnej navrhovanej plochy.

7.1.11.2  Odvetranie nutenym vetranim

Nutené vetranie v malych priestoroch sa navrhuje ako 15-nasobna vymena vzduchu na dymovy Usek. Ako privod
vzduchu sa musi zabezpecit otvor v spodne; tretine vy3ky stavby. Velkost privodného otvoru musi byt taka, aby rychlost
pradenia v danom otvore nepresiahla 5 m.s.

7.2 Vypocet ZOTSH vo viacpodlaznych priestoroch
Projektant ZOTSH musi zohladnit vSetky odporu¢ania uvedené v kapitolach 5 a 6.

Zakladné principy vypoctu vo viacpodlaznych priestoroch su rovnaké ako v jednopodlaznych priestoroch, ale celkovy
vypocCet je ovela zlozitejSi. Vyrazne to ovplyviiuje geometria stavby, ktora méze mat viac Urovni, komplexny vzhlad ako
aj Clenity strechu.

Poziar moze vypuknut v akomkolvek mieste a na lubovolnom podlazi. ZOTSH musi byt schopné zvladnut danu situaciu
v ktoromkolvek mieste stavby, ak bolo poZadované na zéklade rieSenia PBS. O navrhu ZOTSH plati, Ze sa navrhuje na
najhorsi variant vzniku poziaru t. j. na najnizSom alebo najvy$Som podlazi v zavislosti od principu ZOTSH a navrhu
projektanta.

Pri navrhu ZOTSH sa nenavrhuje priama ochrana o0séb v priestore ohrozenom poziarom, ale ochrana oséb, ktoré z
priestoru unikaji a mézu byt vystavené ohrozeniu dymom a vysSou teplotou. Tato ¢ast normy pojednéva o viacerych
vypoétovych metddach ZOTSH v uvedenych stavbach. Najvécsia plocha zasobnika dymu v pasaZi musi byt 1000 m2 v
pripade prirodzeného vetrania a 1300 m2 v pripade niteného vetrania. Najvacsia dizka zasobnika dymu musi byt 60 m.

Presny postup vypoctu je uvedeny v prilohe B.
Viacpodlazné priestory sa rozdeluju na:
a) priestory atria,
b) stavby s plne otvorenou pasazou,
c) stavby s CiastoCne otvorenou pasazou,
d) stavby s plne uzatvorenou pasazou.

Schematické zobrazenie vetrania viacpodlaznych priestorov sa uvadza na obrazkoch 23 az 26.
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e

Obrazok 23 - Vetranie bez pouzitia ZOTSH Obrazok 24 - Vetranie s pouzitim ZOTSH

POZNAMKA k obrazku 23. — Cervené $ipky zobrazuju predpokladany POZNAMKA k obrazku 24. — Dym sa odvadza do exteriéru
pohyb dymu a biele Sipky oznaCuju smer pohybu &erstvého vzduchu. pomocou ZOTSH.
V krétkom Case bude cely priestor zadymeny.

Obrazok 25 - Dymové usmeriiovace Obrazok 26 - Viac konceptov ZOTSH

POZNAMKA k obrazku 25. — Dymové usmerfiovaée obmedzujti pohyb
dymu pod balkénom a zmen$uju oblast vetrania pomocou ZOTSH.

Viacpodlazné priestory sa rozdeluju na nakupné centra a atria.

a) Atria - takyto druh stavby by sa navrhuje v sulade s BS 5588-7:1997. Velmi ddleZitym faktorom pri takomto
druhu stavby su osoby, ktoré su oboznamené s danym priestorom a su znalé prostredia. Atria sa najCastejSie
navrhuju a zhotovuiju, tak ako sa uvadza na obrazkoch 27 az 29.

Y Jr—
— r—
\ ) —
\ \ ey —_—
— e—
Obrazok 27 - Atrium ohraniéené Obrazok 28 — Uzavrets atrium Obrazok 29 - Otvorené atrium

priestorovo oddelené od
jednotlivych podlazi sklom
bez poziarnej odolnosti

poziarne deliacimi konstrukciami
(Odolna trubica)

bez oddelenia od priestoru
jednotlivych podlazi
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b) Nakupné centra — vypoctové metddy na takyto typ stavieb su priamo uvedené v literature [2] a [5]. Odvod dymu je
prisnejSie navrhovany s ohladom na pohybujuce sa osoby, ktoré nie su znalé daného prostredia.

Viacpodlazné priestory sa daju rozdelit podla spésobu, akym sa pohybuje dym z priestoru ohrozeného poziarom do
priestoru pasaze, z ktorej sa dalej odvetrava do priestorov:

a) pridrziavanym oblakom dymu, alebo
b) volnym oblakom dymu.
Viypocet ZOTSH vo viacpodlaznych priestoroch sa mdze uskutoCnit' tymito metodami:

a) Poreh a kol. — pouZziva sa v priestoroch, kde je dym ohranieny na oboch stranach stenami alebo dymovymi
zabranami tak, Ze nevznika strhavanie vzduchu na konci zasobnika dymu, alebo

b) Thomas akol. (1987) — pouziva sa v priestoroch, kde pasaz je otvorena a kazdé podlazie ma balkon a zasobnik
dymu je velky, alebo

c) Thomas akol. (1998) — pouziva sa len v pripade volného oblaku dymu s velkym zasobnikom dymu a na
vypocet atrii, kde na kazdom z podlazi st v stenach otvory, alebo

d) BRE 368 - pouZiva sa v priestoroch, kde paséaz je plne otvorena a kazdé podlaZie ma balkén, alebo

e) BR 186 — pouziva sa v pasazach, v ktorych su prazdne otvory pouzivané na odvod dymu.

V8etky metody su vhodné na dvojpodlazné stavby, v ktorych sa nachadzaju balkény a prazdne priestory v pasazi. V
pripade viacpodlaznych stavieb je potrebné na overenie vypoétov pouzit CFD simulaciu.

VSetky metody si uvedené v literatire [9]. Projektant ZOTSH musi pouzit jednu z tychto metdd a v projekte uviest,
ktorou metddou bol navrh ZOTSH rieSeny.

V pripade poZiaru v priestore, ktory je odvetravany a susedi s pasazou sa tvori dym vplyvom odhorievania materialu.
Dym sa zaéne hromadit pod stropom ohrozeného priestoru a pohybuje sa smerom najnizSieho odporu (Skarami,
priestorom priecelia obchodnej jednotky, dverami a pod.). Preto je potrebné zabezpedit dostatoény navrh plochy, ktorou
sa dokaze dym Sirit smerom do pasaze. Predpoklada sa, Zze vplyvom teploty a tlaku dymu celé priecelie najomne;
jednotky popraska a po ur€itom Ease sa zruti. Na zabezpecenie evakuacie 0sdb z ohrozeného priestoru je potrebné
zabezpedit prvotné nasmerovanie dymu z ohrozeného priestoru do priestoru pasaze. Preto sa odporuca navrhnut
odvetravaciu mriezku osadenu v prieceli ohrozeného priestoru s najmendou vyskou 600 mm (450 mm Cistej plochy) po
celej Sirke predpokladaného priestoru. Tato mriezka slUZi na prvotné odvedenie dymu do priestoru pasaze a ufah&enie
evakuacie z daného miesta.

7.21 Uréenie vykonu poziaru vo viacpodlaznych priestoroch

Je zname mnozstvo normalizovanych poziarov vhodnych na navrh ZOTSH na dany typ priestoru. Vykony poziarov sa
uvadzaju v technickych normach podfa literatury [2], [5] a [6].

Pri navrhu vykonu poZiaru vo viacpodlaznych priestoroch je potrebné, aby projektant ZOTSH ur€il vykon poziaru g,
plochu poZiaru Ara obvod poZiaru P podla 6.1.1 a parametre su uvedené v tabulke 1.

7.2.2 Uréenie hmotnostného toku splodin horenia v priestore susediacom s pasazou

V pripade vzniku poZiaru v priestore, ktory susedi s pasazou vznika dym, ktorého hmotnostny tok splodin horenia je
ovplyvneny, okrem hodndt vykonu poZiaru gy, plochy poZiaru Ara obvodu poziaru P aj tymito faktormi:

a) prieviakmi alebo konStrukciami na rozhrani priestoru a pasaze braniacimi pohybu dymu,
b)  Sirkou otvoru wy (po zruteni prieCelia medzi priestorom a pasazou),
c) vySkou otvoru hy (po zruteni priecelia medzi priestorom a pasazou).

Dym sa pohybuje smerom z priestoru ohrozeného poziarom do iného priestoru (paséze) aje ovplyvneny uvedenymi
faktormi, ktoré je potrebné vziat do uvahy pri ndvrhu ZOTSH. Niektoré z tychto faktorov su vyjadrené empirickymi
sucinitelmi ziskanymi na zéklade skiSok. Hmotnostny tok splodin horenia sa uréi vypoctom podra rovnice (23)
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7.2.3 Uréenie sucinitefa velkosti dymového tseku c.
Hodnota c. musi byt v rozsahu 0,188 < ¢, < 0,337.
Vykon poZiaru sa uréuje podfa 6.1.1, priCom je potrebné pouZit tieto hodnoty c.:
- 0,19 kg.s".m™2 na v3etky velké priestory napr. auditéria, haly, velké otvorené priestory, atria atd';
- 0,21 kg.s".m™2 na vetky priestory od 400 m? do 600 mZ;
- 0,337 kg.s".m*2 na vSetky malé priestory napr. malé obchody, malé najomné jednotky, hotelové izby a iné. Malé

priestory musia spifiat podmienku nerovnice (8).

7.2.4 Suginitefl vplyvu prievlaku ¢y

Dym smerujuci z priestoru ohrozeného poZiarom do iného priestoru (paséze) je priamo ovplyvneny prieviakmi alebo
inymi prekazkami, ktoré mézu branit jeho pohybu. Tento vplyv musi projektant ZOTSH zohladnit vo svojom navrhu
zapocitanim sucinitefa cq. V pripade, ak sa na rozhrani priestoru a paséZze nachadza prievlak alebo ina prekazka je
hodnota sucinitela ¢4 0,6 a v pripade, ak sa na rozhrani priestoru a pasaze nenachadza prievlak alebo ina prekazka je
hodnota sucinitela ¢y 1, tak ako sa uvadza na obrazku 30.

Dymové
zabrany

Bez prieviaku na
prieceli obchodného
priestoru ¢, =1

Dymoveé
zabrany

S prieviakom na
prieceli obchodného
priestoru ¢, =06

Obrazok 30 - Uréenie sucinitela vplyvu prievlaku cq

Dal$imi faktormi, ktoré ovplyviiujii pohyb dymu smerom z priestoru ohrozeného poziarom do iného priestoru (pasaze) je
vySka ho a Sirka wy otvoru na hranici priestoru ohrozeného poZiarom a pasaze, v pripade zrutenia prieelia priestoru
susediaceho s pasazou, o sa uvadza na obrazku 31. Hodnoty hp a wy sa uplatiuju vo vypocte podfa rovnice 23 av
pripade woaj vo vypocte podla rovnice 24.
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Obrazok 31 - Sirka a vy$ka otvoru po zriteni priecelia priestoru ohrozeného poziarom

7.2.5 Hrabka vrstvy dymu vystupujlceho z priestoru susediaceho s pasazou

Hrubka vrstvy dymu, ktory vystupuje z priestoru ohrozeného poZiarom sa vypocita podfa rovnice (24)

D, =i[ i, } 24

2w,

Vplyv prievlaku na pohyb dymu v priestore sa uvadza na obrazku 32.

Stavebny prvok

Obrazok 32 - Vplyv prievlaku pod stropom

7.2.6 Uréenie hmotnostného toku splodin horenia pod balkénom

V pripade, ak sa na priedeli priestoru susediaceho s pasaZou a pasazou nenachadza ziadna stavebna konstrukcia,
hmotnostny tok splodin horenia je rovny hmotnostnému toku z priestoru, v ktorom vypukol poZiar, ¢o je vyjadrené
rovnicou (25)

MB :MW (25)
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V pripade, Ze sa na prieeli priestoru susediaceho s pasazou a pasazou nachadza stavebna konstrukcia, hmotnostny
tok splodin horenia je 2-ndsobkom hmotnostného toku z priestoru, v ktorom vypukol poziar, ¢o je vyjadrené rovnicou
(26)

M, =2M, (26)

7.2.7 Uréenie teploty vrstvy dymu pod balkénom
Teplota dymu, ktory vystupuje z ohrozeného priestoru do priestoru pasaze sa uruje podla rovnic (27) a (28)

Q
6,=—1
° Mg (27)
7;3 = Tamb +0, (28)
7.2.8 Uréenie hrubky vrstvy dymu pod balkénom
Hrabka vrstvy dymu pod balkénom sa ur¢i podla rovnice (29)
036 M,.T,
Dp=——1 " 29)
¢\ G2LT?,

Pre vypoCet Dg je potrebné urCit vzdialenost dymovych usmerfiovaCov L. Odporuéand vzdialenost dymovych
usmeriiovacov sa vypocita z rovnice (30)

L=w, +w, (30)

Priklad urenia vzdialenosti dymovych usmerfiovacov sa uvadza na obrazku 33.

Dymové usmernovace

o -
o o -

; i zdilenos medzi

Lm) Wg = prieviakom 2 hranou
balkona

Obrazok 33 - Uréenie vzdialenosti dymovych usmerfiovacov

7.2.9 Urcenie vysky vzostupu dymu hy

VySka vzostupu dymu sa urCuje podia obrazka 34. Je velmi doleZité zapoCitat do vy8ky vzostupu aj vyskyt stavebnej
konStrukcie (ak sa tam nachadza). V pripade, ak by projektant nezapocital vyskyt stavebnej konstrukcie, mohlo by dojst
k skresleniu vypoCtovych hodnét a tym k nedostatoénému ur€eniu plochy potrebnej na ZOTSH alebo potrebného
vzduchového vykonu.
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Wska\;’zostupu Vyskavzostupu
dymu 7, m; dymu £, m)
Ak Wg> 1.5m AK wg<1.5m

Obrazok 34 - Uréenie vysky vzostupu dymu

V pripade zasobnika dymu, kde sa nenavrhuje rozliatie dymu a kde vySka bez dymu Y je mensia ako 0,67 A% sa
odporuca pouZit rovnicu (31)

h =H-126Y (31)

Na zasobnik dymu, kde sa nenavrhuje rozliatie dymu a kde vySka bez dymu Y je vaésia ako 0,67.A.s*° sa odporica
pouzit rovnicu (32)

h =H-Y (32)

r

V pripade ak h, < 0,75 m je potrebné ur€it vySku vzostupu dymu podfa rovnice (32).
7.210 Vypocet hmotnostného toku splodin horenia v pasazi

7.2.10.1 Metdda BRE 368

Tato metéda sa pouziva v priestoroch, kde pasaz je pine otvorena a kazdé podlazie mé balkén. Je to jedna z
najpresnejSich metod v pripade, Ze dym smerujuci do paséze je strhavany okolitym vzduchom zo vSetkych stran
(uplatfiuje sa volny oblak dymu ako aj pridrziavany oblak dymu).

Metoda BRE 368 sa pouziva ak platia tieto podmienky:

a) su navrhované a intalované dymové usmerfiovace,

b) dym sa priblizuje k hrane balkéna v smere kolmom na hranu balkéna,
c) teplota dymu pod balkénom je mensia ako 350 °C alebo 623 K,

d) hrje vacsia ako 3 m.

V pripade, Ze h: je mensia ako 3 m, metéda BRE 368 nie je vhodna a mohlo by déjst k chybnym vypoctom a znizenie
bezpecnosti. Metdda BRE 368 je dokladne spracovana v literature [9], kde je postupne vysvetleny kazdy postup vypoCtu.
Vypocet je pomerne zloZity, preto sa neodporuca ruény spdsob vypoctu.

7.2.10.2 Metoda Poreh a kol.

Metoéda Poreh a kol. sa pouziva v priestoroch, kde je dym ohraniCeny na oboch stranach stenami alebo dymovymi
zabranami tak, Ze nevznika strhavanie vzduchu na konci zasobnika dymu, ¢o sa uvadza na obrézku 35.

Tato metdda je vhodna na zasobnik dymu, kde sa nenavrhuije rozliatie dymu, teda st navrhované dymové usmerfiovaCe
pod balkénom.
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Obrazok 35 — Navrh ZOTSH metodou Poreh a kol.

Hmotnostny tok splodin horenia sa vypo€ita podra rovnice (33) s uplatnenim rovnice (34)

1 M,
M =Qtc|h +D, +—=- (26)

cQ

kde

¢c=03C, p, L° (27)

7.210.3 Metéda Thomas a kol. (1987)

Metoda Thomas a kol. (1987) sa pouziva v priestoroch, kde pasaz je otvorena a kazdé podlaZie ma balkén a zasobnik
dymu je velky, ¢o sa uvadza na obrézku 36. Pouziva sa na vypocet priestorov, kde vySka vzostupu dymu od hrany
balkéna je vacSia ako 3 m.

Hmotnostny tok splodin horenia sa vypo€ita podra rovnice (35) s uplatnenim rovnice (36)

T :
M, = 0,58,,{&} " A*M} (35)
pcl, L
kde
M,
A= DB + 7 (28)
CcQ?
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Obrazok 36 - Typ priestoru na vypocet metédou Thomas a kol. (1987)

7.210.4 Metoda Thomas a kol. (1998)

Metdda Thomas a kol. (1998) sa pouZiva len v pripade volného oblaku dymu s vefkym zasobnikom dymu. PouZiva sa
na vypocet atrii, kde na kazdom podlaZi su otvory v stene, ¢o sa uvadza na obrazku 37.

Hmotnostny tok splodin horenia sa vypo€ita podra rovnic (37) az (39)

m, =12M,, +016.h, .L.(%)a 10,0027, (37)
: (38)
m =009, .(&j
L
M, =m, +dn (39)

. Otv
v stgnrye
N

[

Vofny oblak dymu
sa pohybuje vo vdcésej vzdialenosti od steny

Obrazok 37 - Vzostup dymu v atriu

Dym stupa do priestoru pasaze/atria, kde nie st umiestnené Ziadne otvorené balkony len otvory v stenach. Na obrazku
38 sa uvadza rozdiel hmotnostného toku splodin horenia na jeho zaciatku a konci v priestore.
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Om =vzduch unasany do
oboch okrajov dymu

Obrazok 38 — Rozdiel hmotnostného toku splodin horenia na jeho za¢iatku a konci v priestore

7.210.5 Metoda BR 186

Metdda BR 186 sa pouziva v pasazi so stropnou konStrukciou, v ktorej su prazdne otvory (priestory) pouZivané na
odvod dymu. Pasaz nie je v tomto pripade plne otvorena, ale nachadzaju sa v nej len otvory (prazdny priestor), ¢o sa
uvadza na obrazku 39.

Zasobnik
dymu

Odvod dymu

gr Dymova
= zébrana
§ )~
dp
+ Dym stupa do
+ zasobnika
de¢ dymu
¥ ) 2 _] Prazdny

E priestor

—

Prieviak

Obrazok 39 - Odvod dymu cez prazdny priestor v stropnej konstrukcii pasaze

Obchodné centra sa najCastejSie navrhuju s otvormi v stropnej kon3trukcii pasaze. Tento vypocet je urCeny na tieto
pripady, ked prazdne priestory sluzia na vzostup dymu z jedného podlazia do druhého a tam priamo vstupuju do
zasobnika dymu. Hmotnostny tok splodin horenia, ktoré prechadzaju cez prazdny priestor sa urCi z grafu 2. Hodnoty v
grafe 2 boli ziskané experimentalne pri vykone poziaru 5 000 kW, preto nie je moZné pouZzit iné hodnoty vykonu poZiaru
Q.

V pripade, ze sa v stropnej konstrukcii pasaze nachadzaju prazdne priestory (otvory) s inymi obvodmi ako sa uvadza
v grafe 2, je mozné pouZit interpolaciu.
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Hmotnostny tok [kg/s]

(=]
r
wn

3,5 4 45

Vyska vzostupu dymu [m]

®64m #32m 22 m

Graf 2 — Obvod prazdneho priestoru 64 m, 32 ma22m

7.211 Vypocet teploty vrstvy dymu v zdsobniku dymu
Teplota vrstvy dymu sa ur€uje rovnako ako sa uvadza v 7.1.5.

7.212 Vypocet ZOTSH s nutenym vetranim
Vykon ventilatorov a plocha potrebnéa na privod vzduchu sa uréuje rovnako, ako sa uvadzav 7.1.6.

7.213 Vypocet ZOTSH s prirodzenym vetranim
Plocha potrebna na ZOTSH s prirodzenym vetranim sa ur€uje rovnako, ako sa uvadza v 7.1.7.

7.3 Vypocet ZOTSH v skladovych priestoroch a vyrobnych stavbach

Stavby ur€ené na skladovanie alebo vyrobu je potrebné urovat podfa Specifickych zésad. Na vypoCet ZOTSH sa
pouziva literatira [12]. Navrh ZOTSH je zavisly od predpokladanych skladovanych materidlov a od vySky do akej su
uskladnené v skladovacom priestore.

Najmensia vyska bez dymu Y by sa musi udrziavat na Urovni, uvedenej v tabulke 2, aby sa zabezpecilo, ze dym sa
udrzi nad hlavami unikajdcich oséb. Pri skladovych a vyrobnych stavbach maju podstatny vplyv na uréenie vrstvy bez
dymu iné poZiadavky, ako su:

a) vySka uskladnenia materialov, kde musi byt vrstva dymu najmenej 0 0,5 m vy3Sie ako najvysSie uskladnené
materialy,

b) poZiadavka na ochranu skladovanych materialov, tovarov a technoldgii bez zohladnenia ochrany Zivota.
Pri projektovani ZOTSH je potrebné dodrzat odporucania z kapitoly 5 a 6.

Presny postup vypoctu je uvedeny v prilohe C.

7.3.1 Odporucania
Pri ndvrhu ZOTSH v skladovych priestoroch a vyrobnych stavbach sa musia zohfadnit tieto odporucania:
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a) spbsob vypoétu na urenie predpokladaného vykonu poziaru v skladovej alebo vyrobnej hale s vySkou ulozenia
skladovanych materialov < 4,5 m sa uvadza v TNI CEN/TR 12101-5,

b) spdsob vypodtu na uréenie predpokladaného vykonu poziaru v skladovej alebo vyrobnej hale s vySkou ulozZenia
skladovanych materidlov > 4,5 m sa uvadza v literatare [12],

c) projektant ZOTSH musi na dany priestor v projektovej dokumentacii predloZit odévodnenie uréenia tepelného
vykonu, plochy a obvodu poziaru podfa literatdry [4],

d) najmenSia plocha poZiaru v skladovej hale sa uréi ako 3 x 3 m (len v pripade sprinklerovanej haly),
e) v pripade nesprinklerovanej haly sa plocha a obvod poziaru zdvojnasobuie,
f) najvacésia plocha poZiaru v skladovej hale sa ur€i 100 m2 (v pripade nesprinklerovanej haly),

g) tepelny vykon sa urCi z tabuliek podfa literatiry [12] (kde sU uvedené najmenSie a najvacSie hodnoty) v
zavislosti od zvazenia projektanta ZOTSH,

h) projektant ZOTSH urCuje tepelny vykon poziaru a jeho mozné rozSirenie v priestore,

i) v pripade vyskytu mezaninu s perforaciou menSou ako 25 % sa musi uvaZzovat s mezaninom ako s prekazkou
pohybu dymu a je potrebné zabezpecit na jednotlivych podlaZiach jeho odvod cez Sachty alebo na fasadu,

j) v pripade vyskytu mezaninu s perforaciou vacSou ako 25 % je mozné mezanin zanedbat ako prekézku pohybu
dymu,

k) ak je vo vysokych skladoch navrhované sprinklerové SHZ v jednotlivych regaloch, je mozné uvazovat s plochou
a obvodom poZiaru rovnakou, ako je plocha a obvod skladovanych materidlov medzi dvomi sprinklerovymi hlavicami
v pripade, ak sa medzi regalmi nachadza stena,

[) ak je vo vysokych skladoch navrhované sprinklerové SHZ v jednotlivych regaloch, je mozné uvazovat s plochou
a obvodom poziaru 2-krat vacSou ako je plocha a obvod skladovanych materialov medzi dvomi sprinklerovymi
hlavicami v pripade, ak sa medzi regalmi nenachadza stena,

m) ak sa neuvazuje s ochranou Zivota, ale navrhuje sa len ochrana majetku je mozné zvaésit plochu dymového
Useku na 3000 m? ak je spinend poziadavka, Ze vySka haly je vacSia ako 10 m, pri€om je potrebné uvazovat s
ochladzovacim u¢inkom na dym vplyvom stien, stropu ako aj materialov,

n) prirodzené vetranie je mozné pouZit do vySky haly 14 m v inom pripade je potrebné navrhovat nutené vetranie,

0) ak nie je poZiadavka v rieSeni PBS na ZOTSH v danej stavbe a ZOTSH poZaduje investor, je mozné pouZit' g
rieSenie podla literatury [4].

POZNAMKA. - Je potrebné zabezpegit vietky poziadavky ako stginnost medzi ZOTSH, EPS a zasahujlicimi hasiémi.

7.3.2 Uréenie vykonu poziaru

Vykon poZziaru je potrebné uréit z publik&cie [4] a z&visi od druhu skladovanych materidlov, vySky uloZzenia skladovanych
materidlov, ako aj od pouZitia typu sprinklerového SHZ. Je zodpovednostou projektanta ZOTSH aky vykon poziaru v
danom type priestoru navrhne a nasledne zodpoveda za funkénost ZOTSH.

7.3.3 Uréenie plochy a obvodu poziaru

Plochu a obvod poZiaru je potrebné urcit podfa literatlry [12] a z&visi od druhu skladovanych materidlov a typu
pouzitého sprinklerového SHZ (ak sa v stavbe nachadza).

POZNAMKA. - Je &astou chybou projektantov ZOTSH, Ze ur&ia nespravnu plochu a obvod poZiaru v skladovych priestoroch a tym umelo
znizuju poCet odvetravacich komponentov. V takom pripade je mozné, Ze nastane komplikécia pri dymovej skuske alebo realnom poziari a

ZOTSH nebude plinit funkciu, na ktord bolo navrhnuté.

7.3.4 Uréenie hmotnostného toku splodin horenia

Hmotnostny tok splodin horenia v skladovych a vyrobnych stavbach sa ur€uje rovnako ako sa uvadza v 7.1.2.
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7.3.5 Vypocet teploty vrstvy dymu
Teplota vrstvy dymu v skladovych a vyrobnych stavbach sa ur€uje rovnako ako sa uvadza v 7.1.5.

7.3.6 Vypocet ZOTSH s nitenym vetranim
Nutené vetranie v skladovych a vyrobnych stavbéch sa urCuje rovnako ako sa uvadza v 7.1.6.

7.3.7 Vypocet ZOTSH s prirodzenym vetranim
Prirodzené vetranie v skladovych a vyrobnych stavbach sa ur€uje rovnako ako sa uvadzav 7.1.7.

7.4 Vypocet ZOTSH v garazach

Garaze alebo parkovacie domy je mozné z hladiska odvodu dymu vetrat dvoma spdsobmi, ktoré su opisané v tejto
Gasti. Utelom vetrania garai je zabezpegit také prostredie, aby v fiom osoby neboli ohrozené vyfukovymi splodinami z
automobilov, ktoré sa v danom priestore nachadzaju (denné vetranie garazi), alebo v pripade poziaru zabezpedit
relativne nizku teplotu dymu a zabezpecit' vhodnu viditelnost' pre unikajice osoby a zasahujucich hasiCov (poziarne
vetranie garazi).

Systém vetrania garazi nie je primarne ureny na ochranu unikovych ciest.
Vetranie garazi z hladiska spdsobu mbzeme rozdelit na:
a) prirodzené (pouziva sa zriedka)
b) natené
1. vetranie potrubnym rozvodom,

2. vetranie impulznymi (podavacimi) ventilatormi uvedenymi na obrazku 40.

Obrazok 40 - Impulzné (podavacie) ventilatory

7.41 Prirodzené vetranie

V pripade pouzitia prirodzeného vetrania garaZi je potrebné zabezpeit dostatoéne velkl plochu otvorov na jednej a
druhej strane garaze. Je potrebné zabezpecit najmenej 2,5 % otvorenej plochy na jednej aj druhej strane garaze pricom
tato plocha musi byt rovnomerne rozlozend po celej dizke garaze.
V tomto pripade sa zabezpeéi 3-nasobna vymena vzduchu v garazi. V pripade, ze nie je mozné zabezpeCit 3-nasobnu
vymenu pomocou priecneho prevetrania (otvory nie su v rovnakej vySkovej Urovni), je mozné pouZit ventilatory na
zabezpedenie 3-nasobnej vymeny vzduchu v gardzi. Na takyto model poziarneho vetrania je potrebné vyhotovit CFD
simulaciu.

POZNAMKA. - V pripade pouzitia klapiek je potrebné uvazovat s vofnou aerodynamickou plochou klapky a nie len s jej geometrickou

plochou.
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7.4.2 Nutené vetranie

Nutené vetranie sa zabezpeCuje pomocou potrubného rozvodu pod stropom garaze alebo pomocou impulznych
(podavacich) ventilatorov zavesenych pod stropom garaze. Na obrazku 41 sa uvadza priklad niteného vetrania garazi
cez Sachty.

Obrazok 41 - Nutené vetranie cez Sachty

7.4.21 Odporucania
Pri navrhu ZOTSH v garazach sa musia zohladnit tieto odporucania:
a) nuteny odvod musi zabezpedit v pripade denného vetrania 6-nasobnu vymenu vzduchu,

b) nuteny odvod musi zabezpecit v pripade poziarneho vetrania 10-nasobnu vymenu vzduchu,

)
c) potrubny rozvod na denné vetranie nemusi spifiat poziadavky uvedené v 5.1,
d) potrubny systém na poZiarne vetranie musi spifiat poziadavky uvedené v 5.11,
e) impulzné (podavacie) ventilatory na poziame vetranie musia spifiat poziadavky podla STN EN 12101-3,

f) odvodné ventilatory na poZiame vetranie musia spifiat poziadavky podfa STN EN 12101-3,
g) zgaraze musia byt zabezpeCené najmenej dve odvodné miesta, kazdé s 50 % vzduchového vykonu.

h) odvodné miesta musia byt orientované tak, aby sa zabezpecilo 50 % odvodu zo spodnej Urovne garaze a 50 %
odvodu z hornej urovne garaze,

i) odpori¢a sa vyhotovit CFD simulaciu na poZiarne vetranie garazi, aby sa zabezpeCilo najefektivnejSie
rozmiestnenie odtahovych miest, popripade impulznych ventilatorov,

j)  rychlost na privodnych otvoroch pri dennom vetrani nesmie prekroéit 2 m.s-,
k) rychlost v odvodnom otvore pri dennom vetrani nesmie prekroéit 2 m.s,

[) impulzné ventildtory sa musia umiestfiovat tam, kde sa nepredpokladd zabranenie toku pridu vzduchu
automobilom (v jazdnych koridoroch),

m) v pripade velkého privodu vzduchu nie je potrebné umiestnit impulzny (podavaci) ventilator na privodny otvor,

n) neumiestriovat impulzné ventilatory tak, aby vzduch prudil priamo na unikové chodby (dym by sa Sirili do
Unikovych ciest),

0) ak je v garazi sprinklerové SHZ, potom sa odvodné miesta ani impulzné ventilatory nesmu umiestriovat nad ani
pod hlavicami SHZ, ale medzi ne.

Na navrh denného vetrania je mozné pouzit aj vypodet podla technickej normy uvedenej v literatre [9], vdaka ktorej sa
ziskaju presné hodnoty vzduchového vykonu ventilatorov na denné vetranie. V pripade poziarneho vetrania je mozné
pouzit spresneny vypoCet podla literatlry [3] pomocou, ktorého sa ziskaju presné hodnoty vzduchového vykonu
ventilatorov na poZiarne vetranie.
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Priloha A

Postup vypoétu ZOTSH v jednopodlaznom priestore

A.1  Rozdelenie priestoru na dymové tseky
— nanavrh ZOTSH s prirodzenym vetranim ma dymovy Usek najvacsiu plochu 2000 m;
- nanavrh ZOTSH s ndtenym vetranim mé dymovy Usek najvaésiu plochu 2600 m?

- najvacsia dizka zasobnika dymu je 60 m;

A.2 Urcenie hribky vrstvy dymu a vysky bez dymu
- vy8ka bez dymu Y sa ur€uje podia druhu stavby a U¢elu miestnosti;
— v pripade rozdelenia priestoru na dymové Useky sa musi zabezpedit vypoctova vyska bez dymu Y najmenej o 0,1
m menS3ia ako je predpokladana hrubka zasobnika dymu;

- urcenie hrubky zasobnika dymu d/=H-Y.

A.3 Urcenie sucinitela vefkosti dymového useku

- sUcCinitel velkosti dymového Useku c. sa uréi podla 7.1.3.

A.4 Urcenie plochy Ara obvodu poziaru P
— plocha a obvod poZziaru su priamo zavislé od typu stavby a vyuzitia priestoru;
- musi byt zname rieSenie PBS, aby projektant ZOTSH na zaklade vyskytu SHZ vedel navrhnit velkost a obvod

poZiaru.

a. neSpecifikovany priestor

- Plocha a obvod poZziaru v neSpecifikovanom priestore sa uvadza v tabulke 1.

b. 3pecifikovany priestor

- Plocha a obvod poziaru v Specifikovanom priestore sa navrhuje podla 7.1.4.

A.5 Urcenie konvektivneho tepelného toku Qr
a. Specifikovany priestor
- konvektivny tepelny tok Qs sa urci podfa 7.1.1.1

b. neSpecifikovany priestor
- konvektivny tepelny tok Qs sa urci podfa 7.1.1.2

A.6 Uréenie hmotnostného toku splodin horenia

M =cpPY"?  [kgs']
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A.7T  Vypocet teploty vrstvy dymu
Q
0, =—" °C
oM [°c]

T=0,+297 [K]
- efekt destabilizicie vrstvy dymu v pripade SHZ v priestore sa zapo€itava do dalSich vypoétov podfa tychto

podmienok:

a. prirodzené vetranie

Ak O+ Tamp < Tspr teplota vrstvy dymu sa rovna 6,

AK Oy + Tamp > Tspr teplota vrstvy dymu sa rovnd O =Tgpr - Tams
b. nutené vetranie

AK O+ Tamp < Tspr teplota vrstvy dymu sa rovna O,

Ak O+ Tamp > Topr teplota vrstvy dymu sa rovna @, = (0, caic + Tspr = Tams)/2

A.8 Vypocet niteného vetrania

N

pamb amb

- privodna plocha na nutené vetranie

AiC( = MI [mz]

pambv

A.9 Vypocet prirodzeného vetrania
AVCV = MITI 2 0,5 [mz]

MITT |
|:2p:mbgd/®/7—amb - (//‘\/-(;i)ZDi|

alebo

05
A c = M/ | TIZ +C§om TI 'Tamb [mZ]
o Pamb ngI(TI - )T

amb/*" amb

A.9 Vypocet najmensSieho poétu odvetravacich komponentov

M — 2’05'pamb '(g'Tamb '®/ )0'5 d: D‘?5
crit -,—I

[kg.s™]

> M

N>
M

crit
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Priloha B

Postup vypoétu ZOTSH vo viacpodlaznych priestoroch

B.1 Rozdelenie priestoru na dymové lseky
— nanavrh ZOTSH s prirodzenym vetranim ma dymovy Usek najvacsiu plochu 2000 mz;
- nanavrh ZOTSH s natenym vetranim méa dymovy Usek najvaésiu plochu 2600 m?
- najvacsia dizka zasobnika dymu je 60 m;
- najvacsia plocha zasobnika dymu v pasazi pri prirodzenom vetrani nesmie byt viac ako 1000 mz;

- najvacsia plocha zasobnika dymu v pasazi pri nitenom vetrani nesmie byt viac ako 1300 m2.

B.2 Urcenie sposobu akym sa pohybuje dym z priestoru ohrozeného poziarom do priestoru pasaze, z ktorého
sa d'alej odvetravaju na priestory

- pridrziavany oblak dymu;

- volny oblak dymu.

B.3 Urcenie vypoctu podFa metédy
—  Poreh akol.;
- Thomas a kol. (1987);
- Thomas a kol. (1998);
- BRE 368;
- BR186;

B.4 Uréenie hribky vrstvy dymu a vysky bez dymu
- vy8ka bez dymu Y sa ur€i podla druhu stavby a uéelu miestnosti;
— v pripade rozdelenia priestoru na dymové Useky, je potrebné zabezpelit vypodtovl vysku bez dymu Y najmene;
0 0,1 m nizSie ako je predpokladana hrubka zasobnika dymu;

- ur€enie hrubky zasobnika dymu di= H-Y.

B.5 Uréenie sucinitela vefkosti dymového Useku
podla 7.1.3.

B.6 Uréenie plochy Ara obvodu poziaru P

plocha a obvod poziaru pre neSpecifikovany priestor sa uvadza v tabulke 1.

B.7 Uréenie konvektivneho tepelného toku Qr

konvektivny tepelny tok Qs sa urci podfa 7.1.1.1
71



Q=q.Ak [kW]

B.8 Uréenie sucinitela vplyvu prieviaku
- podla7.24.
B.9 Uréenie hmotnostného toku splodin horenia z priestoru susediaceho s pasazou

3
M, = c,Pw, h: : [kg.s”]

272
{ g (ce .Pﬂ
Wi+ —|
c,\ 2
B.10 Vypocet hrabky vrstvy dymu vystupujiceho z priestoru susediaceho s pasazou

D, :i{Mw f im]

C, | 2w,

B.11 Uréenie hmotnostného toku splodin horenia pod balkdnom
b. v pripade Ze na prieCeli sa nenachadza Ziadna stavebna konstrukcia
M,=M,
c. v pripade Ze na prieceli sa nachadza stavebné konstrukcia
M, =2M,

B.12 Vypocet hrabky vrstvy dymu pod balkénom

p, 036 M.T, ]

1
% | gzLT?

L=w,+w, [m]

B.13  Uréenie hmotnostného toku splodin horenia v pasazi podfa metody
— Poreh akal;
- Thomas a kol. (1987);
- Thomas a kol. (1998);
- BRE 368;
- BR186.

Hmotnostny tok splodin horenia v pasazi zavisi od vypoctovej metddy a ur€uje sa podfa 7.2.10.
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B.14 Vypocet teploty vrstvy dymu
Q
0, =—" °C
oM [°c]

T=0,+297 [K]
- efekt destabilizacie vrstvy dymu v pripade SHZ v priestore sa zapoCitava do dalSich vypoétov podia tychto

podmienok:

a. prirodzené vetranie

Ak O+ Tamp < Tspr teplota vrstvy dymu sa rovna ©

AK O+ Tamp > Tspr teplota vrstvy dymu sa rovné O =Tgpr - Tams
b. nutené vetranie

AK O+ Tamp < Tspr teplota vrstvy dymu sa rovna 6

Ak O+ Tamp > Ty teplota vrstvy dymu sa rovna @, = (0, caic + Tspr = Tams)/2

B.15 Vypocet nlteného vetrania

V, _ M/T/ [ms 871]

pambTamb

- privodna plocha pre nutené vetranie.

AiC/' = Y, [mz]

pambv

B.16 Vypocet prirodzeného vetrania
AVCV = M/TI 2 0,5 [mz]

MITT |
|:2p:mbgd/®/Tamb - (114’,(;1 )ZD :|

alebo

0,5
AC — M( | TIZ+C§om'T/'Tamb [mZ]
T pas \29d (T =T, )T

amb amb

B.17 Vypocet najmensieho poétu odvetravacich komponentov

M — 2’05'pamb '(g'Tamb '®/ )0'5 d: D\?5
crit -,—

!

> M
M

lkgs]

N

crit
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Priloha C

Postup vypocétu ZOTSH v skladovych a vyrobnych stavbach

C1

C.2

C3

C4

C5

Zakladné poziadavky
projektant je povinny navrhovat ZOTSH na zéklade uvedenych informacii od investora (typ skladovanych
materialov, typ vyroby, vyskou uloZenia skladovanych materialov a pod.);

Projektant ZOTSH sa musi riadit pozZiadavkami uvedenymiv 7.3.1.

Rozdelenie priestoru na dymové tseky

na navrh ZOTSH s prirodzenym vetranim ma dymovy Usek najvacsiu plochu 2000 m?2 v pripade, Ze sa jedna o
ochranu zZivota;

na navrh ZOTSH s nutenym vetranim méa dymovy Usek najvacSiu plochu 2600 m2 v pripade, Ze sa jedné o
ochranu zivota;

na navrh ZOTSH s prirodzenym vetranim alebo nitenym vetranim ma dymovy Usek najvaésiu plochu 3000 m2 v
pripade, ze sa nejedna o ochranu Zivota, ale vyhradne o ochranu majetku;

najvacsia dizka zasobnika dymu je 60 m;

Urcenie hrabky vrstvy dymu a vySky bez dymu

vySka bez dymu Y sa urCi podla druhu budovy a ucelu miestnosti;

v pripade rozdelenia priestoru na dymové Useky, je potrebné zabezpedit vypoctovu vySku bez dymu Y najmenej
0 0,1 m nizSie ako je predpokladana hrubka zasobnika dymu;

urenie hrubky zasobnika dymu dj= H-Y.

Uréenie sucinitela vefkosti dymového Useku
podla 7.1.3.

Uréenie plochy Ara obvodu poziaru P

plocha a obvod poZiaru su priamo zavislé od typu stavby a vyuzitia priestoru;

je potrebné poznat rieSenie PBS, aby projektant ZOTSH na zaklade vyskytu SHZ vedel navrhnit velkost a obvod
poZiaru;

plocha a obvod poziaru sa ur€uju podia literatiry [12] tabufky 1, priom je potrebné ur€it spravnu skupinu
prevadzky t. j. stavbu skladu alebo vyrobnu stavbu;

v pripade pouzitia ESFR (sprinkler s rychlou odozvou) je potrebné urCit plochu a obvod poZiaru inzinierskym
pristupom, pri€om je potrebné:

a. urcit vzdialenost medzi jednotlivymi hlavicami SHZ a plocha medzi nimi tvori plochu poZziaru,
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C.6

C.7

o

o)

b. definovat poziarne oddelenie medzi regalmi, ak sa tam nachadza, uréit plochu a obvod poZiaru iba z jednej
strany regélu, ak sa tam poZiarne oddelenie nenachadza, musi sa uréit plocha poziaru ako plocha regalu
ohraniéena hlavicami SHZ.

POZNAMKA. — Ak sa nachadzajii hlavice 3 m od seba a v kazdom druhom rade (priom rad ma na vy$ku 2 m a na $irku 2 m), tak plocha
poziaru bude Ar= 3x2 [m] a obvod poZiaru P = 2 x (3+2) [m].

Urcenie konvektivneho tepelného toku Qr
Q=q.Ak  [kW]
konvektivny tepelny tok gruvadza literatdra [9], tabulka 2 alebo priloha 4 uvedene; literatury;
konvektivny tepelny tok g sa udava na 1 m vySky skladovaného materialu;
do vypoCtu vySku skladovaného materialu je potrebné zohladnit gr = HRRs [kW.m2m] x h, [m], potom je

konvektivny tepelny tok vyjadreny ako g [kW.m-].

Urcenie hmotnostného toku splodin horenia

M =cPY"  |kgs]

Vypocet teploty vrstvy dymu

_ Qf [e)
© = cM, i

T=0+297 [K]
efekt destabilizacie vrstvy dymu v pripade SHZ v priestore sa zapoCitava do dalSich vypoétov podlia tychto

podmienok:

a. prirodzené vetranie

Ak Oy + Tamp < Tpr teplota vrstvy dymu sa rovna 6

AK O+ Tamp > Tsr teplota vrstvy dymu sa rovnd 6 =Teyr - Tams

b. nltené vetranie

Ak Oy + Tamp < Tpr teplota vrstvy dymu sa rovna 6

AK Oy + Tamp > Tspr teplota vrstvy dymu sa rovné 6= (0, carc+ Tspr = Tamb)/2

Vypocet niteného vetrania
=0 ws]
pambTamb
privodné plocha na nitené vetranie.
Aicl = MI [mz]
pambv
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C.10 Vypocet prirodzeného vetrania

Ava = MITI MZTT 0,5 [mz]
|:2p:mbgd/®/ amb (Aiéi;rznb:|

alebo

05
A c = M/ | T/2 +C;2)om'T/ 'Tamb [mz]
o pamb 2gd/(TI _Tamb)'T

amb

C.11  Vypocet najmensieho poctu odvetravacich komponentov

M _ 2’05'pamb '(g'Tamb '®/ )0'5 dr2| DSS
crit T

C.12 Vplyv ochladenia dymu

V pripade, ak sa zvacsi zasobnik dymu na viac ako 2000 m2 alebo vyska vzostupu dymu je viac ako 10 m je potrebné
uskutoCnit vypodet vplyv ochladenia dymu.

0 - M.c,,

M., .10°+h A _ +UA

1*~ pom * cd ™" “res roof

T/ 1 03 + (hcd + Ares + U'Amof )'Tamb _ T

amb

V pripade jestvujuceho vplyvu ochladenia dymu je potrebné nahradit vo vSetkych vypoctoch hodnotu ©, hodnotou Qg
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