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1 ZADANIE

Hlavnou ulohou tohto merania je odmerat montazne charakteristiky vodicov a kdblov pouzivanych
v distribucnej sieti na napatovej trovni NN a VN:
- holy vodic:
o 42-AL1/7-ST1A,
o 66-AL1/11-ST1A,
o 110-AL1/22-ST1A,
- zavesny kabel:
o AYKYz-] 4x16 RE,
- samonosny izolovany kabel:
o NFA2X 4x16 RE,
o NFA2X 4x25 RE,
o NFA2X 4x120 RE,

na kontrolnom rozpati 35m v prirodnom laboratériu, ktoré bolo na tento ucel vybudované v obci
Uzovské Peklany (okres Sabinov) na vychodnom Slovensku.

2  VYSTAVBA LABORATORIA

Na zaciatku obce Uzovské Peklany (prijazd z obce Jarovnice) vedla rodinného domu €. 1 sa vybudo-
valo prirodné laboratérium na meranie mechanickych vlastnosti vzdusnych vodic¢ov a kablov (pozri
Obr. 1, Obr. 2).
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Obr. 1 Lokalizacia prirodného laboratéria
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Obr. 2 Detail rozmiestnenia prirodného laboratéria

Stipy ,R“a ,K“ st Zelezobetdnové stipy, ktoré sa vytvorili z demontovaného Zelezobetdnového stipa
distribuénej siete NN. Dizka stipa ,R“ je 4,12m a stipa ,K“ je 4,33m (pozri Obr. 3).

Obr. 3 Zelezobeténové stipy "R" a "K"
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Tieto stipy sa osadili do vitanych jam — priemer 60cm, hibka 2m a zabetdnovali sa polosuchym betd-
nom C12/15, ktory sa zmiesal s vodou a hutnil sa po vrstvach (pozri Obr. 4, Obr. 5, Obr. 6, Obr. 7).

Obr. 4 Vitanie jamy pre osadenie stipa "R"

Obr. 5 Priemer jamy pre osadenie Zelezobeténového stipa
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Obr. 6 Hibka jamy pre osadenie Zelezobeténového stipa
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Obr. 7 Osadenie stipa "K" do vitanej jamy
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Obidva stipy sa natreli naterom Sikagard-680 S Betoncolor a z ddvodu zvy$enia mechanickej pev-

nosti sa vnutrajsky stipov vyplinili beténom €30/37, do ktorych sa osadili ocelové pruty @10 (pozri
Obr. 8, Obr. 9, Obr. 10).

Obr. 9 Vypl# stipa "K" beténom €30/37 vratane ocelovych pritov @10
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Obr. 10 Oznaéenie zelezobeténovych stipov "K" a "R"

Stip ,K“ sa nasledne vyzbrojil navijakom a kladkou a stip ,R“ sa vyzbraojil objimkou kotevnou s okom
vratane konstrukcie pre osadenia lasera (pozri Obr. 11, Obr. 12).

S SGE

Obr. 11 Vyzbroj stipa "R"
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Obr. 12 Vyzbroj stipa "K"
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Na meranie priehybov sa v rozpati osadilo stanoviste, ktoré je vyhotovené z profilov JP 50x30x3, na

ktoré sa osadili vodiace liSty, do ktorych sa vlozilo plexisklo oznaéené centimetrami od 0 do 125cm
(pozri Obr. 13, Obr. 14).

X

Obr. 13 StanoviSte merania priehybov
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3 SUPIS PRISTROJOV

Pocas merania budu pouZité nasledujuce pristroje:
- ruény lanovy navijak (oznacenie v schéme zapojenia ,RLN“) - DH BHW2600/1200kg, oce-
[ové lano @8mm o celkovej dizke 17m, hak 08-08,
- ocelova zakalena kladka (oznacenie v schéme zapojenia , 0ZK“) — rozmery podla Obr. 15
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- dynamometer (oznacenie v schéme zapojenia , D“) — DTEZ3, maximalna nosnost 3000kg,
rozlisenie stupnice d=1 kg, presnost vazenia +/- 0,1% z MAX (3k g),

- laserovy zameriavac (oznacenie v schéme zapojenia ,LZ“) — zeleny laser s vykonom 100mW.

4  PRINCIPIALNA SKUSOBNA ZOSTAVA

Obr. 15 Skusobna zostava (f, - viditelny priehyb v [cm], éervena €iara - testovany vodié/kabel, zelend bodkoéiarkovana
¢iara — laser)
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5 POSTUP MERANIA

1. BOD: V kontrolnom rozpéti sa rozlozia testované vodic¢e/kable (pozri Obr. 16).

Obr. 16 RozloZaie vodi¢ov/kablov v kontrolnom rozpti

2. BOD: Testovany vodi¢/kabel sa ukotvi o dynamometer ,D“ a o hak ,RLN“. Pomocou ,,RLN“ sa vo-
di¢/kabel za¢ne napinat tak, aby sa na dynamomemtri nastavila vdha 50 kg (v zavislosti od typu tes-
tovaného vodica/kabla) (pozri Obr. 17, Obr. 18).

Obr. 17 Kotvenie a napinanie lana 110-AL1/22-ST1A
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Obr. 18 Kontrola vahy na dynamomemtri
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3. BOD: Po nastaveni poZzadovanej hodnoty vahy sa ciachuje laser (pozri Obr. 19, Obr. 20).

Nastavenie
lasera

Laumas®

00060 -
” -

T w80 gur  pray

. </ ey : R LA itle &
Obr. 19 Ciachovanie lasera na stipe ,R“ (vytvorenie roviny medzi kotviacimi bodmi)
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SUSNTE =Y 3 R 8 o

Obr. 20 Ciachovanie lasera na stipe ,K“ (vytvorenie roviny medzi kotviacimi bodmi)

Nastavenie'lasera

na-stred konzoly
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4. BOD: Po nastaveni lasera sa na plexiskle (stanoviste merania priehybu) od¢ita hodnota priehybu

pre prislusnd vahu/silu. Plexisklo sa jemne nadvihne tak, aby testovany vodi¢/kabel nebol zatazeny
vahou plexiskla (pozri Obr. 21).

o

Obr. 21 Odcitanie hodnoty viditelného priehybu na plexiskle

5. BOD: Pomocou ,,RLN“ sa na dynamomemtri zvysi vaha (napr. o 10kg vzavislosti od typu vo-di¢a/
kabla) a cely postup sa opakuje.
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6 NAMERANE UDAJE

42-AL1/7-ST1A, rozpatie = 35m
meranie ¢. vaha viditelny priehyb poznamka
m [kg] fu [cm]
1 49 56.0 -
2 63 45.0 -
3 71 40.0 -
4 79 36.0 -
5 89 31.0 -
6 103 27.0 -
7 108 26.0 -
8 118 24.0 -
9 141 22.0 -
10 162 20.0 -
11 179 18.0 -
12 206 16.0 -
13 217 15.0 -
14 246 13.5 -
15 273 12.0 -
16 365 8.0 -
17 390 9.5 dodatocné ciachovanie lasera
Montaina charakteristika - 42-AL1/7-ST1A, 35m
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66-AL1/11-ST1A, rozpatie = 35m
meranie ¢. vaha viditelny priehyb poznamka
m [kg] f,[cm]
1 50 81.0 -
2 62 66.0 -
3 72 57.5 -
4 84 49.0 -
5 89 47.5 dodato¢né ciachovanie lasera
6 102 42.0 -
7 111 39.0 -
8 119 36.5 -
9 133 32.5 -
10 140 31.5 -
11 148 30.0 -
12 169 26.0 -
13 188 23.5 -
14 209 215 -
15 229 21.0 -
16 278 17.0 -
17 351 15.0 -
Montazna charakteristika - 66-AL1/11-ST1A, 35m
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110-AL1/22-ST1A, rozpdtie = 35m
meranie ¢. vaha viditelny priehyb poznamka
m [kg] fu[em]
1 45 166.0
2 59 124.0
3 69 107.5
4 80 94.5
5 91 82.5
6 99 76.0
7 112 68.0
8 121 62.5
9 132 57.5
10 140 545
11 149 51.0
12 159 48.0
13 176 43.0
14 190 40.5
15 204 38.0
16 250 30.5
17 296 26.5
Montazna charakteristika - 110-AL1/22-ST1A, 35m
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AYKYz-J 4x16 RE, rozpatie = 35m
meranie ¢. vaha viditelny priehyb poznamka
m [kg] f,[cm]

1 59 177.0 -

2 65 165.0 -

3 70 153.0 -

4 75 143.0 -

5 80 133.0 -

6 86 124.0 -

7 91 117.0 -

8 96 110.5 -

9 101 105.0 -
10 104 100.0 -
11 111 95.5 -
12 116 92.0 -
13 122 88.0 -
14 125 85.5 -
15 130 82.5 -
16 135 78.5 -
17 154 70.0 -
18 177 61.5 -
19 200 54.5 -
20 249 44.0 -
21 298 37.0 -

Montazna charakteristika - AYKYz-J 4x16 RE, 35m
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NFA2X 4x16 RE, rozpatie = 35m
meranie ¢. vaha viditelny priehyb poznamka
m [kg] f,[cm]
1 31 123.0 -
2 35 108.0 -
3 40 95.0 -
4 45 85.0 -
5 51 75.5 -
6 55 71.0 -
7 60 64.5 -
8 65 60.0 -
9 71 54.5 -
10 79 49.5 -
11 89 44.5 -
12 100 40.0 -
13 111 36.0 -
14 119 335 -
15 131 30.5 -
16 156 26.0 -
17 181 22.5 -
18 253 16.5 -
19 300 15.0 -
Montazna charakteristika - NFA2X 4x16 RE, 35m
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NFA2X 4x25 RE, rozpatie = 35m
meranie ¢. vaha viditelny priehyb poznamka
m [kg] f,[cm]
1 31 176.0 -
2 35 161.0 -
3 40 138.5 -
4 44 126.0 -
5 50 112.5 -
6 55 103.5 -
7 61 91.0 -
8 66 84.5 -
9 71 78.5 -
10 82 69.0 -
11 91 62.5 -
12 100 56.5 -
13 110 50.5 -
14 120 46.5 -
15 131 43.0 -
16 152 37.0 -
17 182 31.5 -
18 253 23.5 -
19 295 20.5 -
Montazna charakteristika - NFA2X 4x25 RE, 35m
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NFA2X 4x120 RE, rozpatie =35m
meranie ¢. vaha viditelny priehyb poznamka

m [kg] f,[cm]
1 141 178.0
2 145 175.0
3 150 169.0
4 155 164.0
5 160 159.0
6 165 153.0
7 171 148.0
8 176 144.5
9 181 140.0
10 186 135.5
11 191 133.0
12 195 129.0
13 202 125.0
14 205 123.0
15 211 119.5
16 215 117.5
17 221 114.0
18 227 110.5
19 231 109.5
20 240 105.0
21 249 101.0
22 261 96.5
23 279 91.5
24 299 85.0
25 321 80.0
26 339 75.0
27 400 64.0
28 452 56.0
29 503 50.5
30 597 42.5
31 696 37.0
32 795 33.0
33 899 29.0
34 1003 25.0
35 1094 23.1
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Montazna charakteristika - NFA2X 4x120 RE, 35m
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7  ZAVER

Ulohou tohto merania bola odmerat montaZne charakteristiky vodi¢ov a kablov pouzivanych v distri-
bucnej sieti na napatovej drovni NN a VN (holy vodi¢ - 42-AL1/7-ST1A, 66-AL1/11-ST1A, 110-AL1/22-
ST1A, zavesny kabel - AYKYz-J 4x16 RE, samonosny izolovany kabel - NFA2X 4x16 RE, NFA2X 4x25 RE,
NFA2X 4x120 RE) na kontrolnom rozpati 35m v prirodnom laboratériu, ktoré bolo na tento ucel vy-
budované v obci Uzovské Peklany (okres Sabinov) na vychodnom Slovensku.

Dna 29.08.2022 sa uskutocnilo predmetné meranie. Namerané Udaje su uvedené v kapitole 6. Na
zaklade praktickych skdsenosti z merania priehybov a tahov a taktiez z nameranych udajov je mozné
konstatovat nasledovné:

1. V kaZdej montaznej charakteristike vodi¢ov/kablov sa nachadza tzv. pracovna oblast napi-
nania, v ktorej je vyhodné napinat vodi¢, resp. kabel — vyrazna zmena priehybu pri rela-
tivne malej zmene sily, resp. vahy. Za touto pracovnou oblastou nema vyznam napinat
vodié, resp. kabel, pretoze nato, aby doslo k malej zmene priehybu je potrebné vynalozit
vyrazne vyssiu silu, ¢o v konecnom dosledku spdsobuje zbyto¢né namahanie betédnovych
stipov a ich zakladov.

2. Napinanie vodicov a kdblov na napatovej trovni NN a VN bez pouzZitia dynamometra, resp.
bez kontroly priehybov podla montdznych tabuliek uvedenych v projektovych dokumen-
tacidch velmi ¢asto vedie k prekroceniu vyssie uvedenej pracovnej oblasti vodi¢ov a kab-
lov.

3. Kontrola priehybov podla montaznych tabuliek v redlnych podmienkach je po ¢asovej
a technickej stranke velmi naroc¢na, a preto je vyhodnejSie pocas napinania kotevného
Useku pouzivat dynamometer.

4. Nato, aby montazna zlozka mohla pocas napinania pouzivat dynamometer je potrebné,
aby projekcna zlozka definovala v montaznych tabulkach uvedenych v projektovych doku-
mentdciach celkové sily (vektorovy sucet horizontalnej a vertikalnej zlozky sily) namiesto
priehybov.

Vybudované prirodné laboratérium sa v najblizsej dobe vyuZije na ro¢né meranie priehybov a tahov
samonosného kabla NFA2X 4x120 v zavislosti od teploty z dévodu kontroly stavovej rovnice, pomo-
cou ktorej sa realizuje vypocet montaznych tabuliek.
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8 ZOZNAM UCASTNiIKOV MERANIA

P.C. Meno, priezvisko Spoloénost
1 Gabriel Krescanko Ing. Gabriel Krescanko AMP-EL
2 FrantiSek Gilian APPO SR
3 Matus Kolej VSD, a.s.
4 Benjamin Kravec VSD, a.s.
5 Vladimir Kristof Gridman, s.r.o.
6 Jozef Rusndk Solargis, s.r.o.
7 Martin Senderak -
8 Pavol Hronec -
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